RAPOR

Efeler Belediyesi Meclisince, Jeotermal elektrik santrallerinin ¢evreye ve insan sagligina
olasi zararlarini aragtirmak igin gérevlendirilen, asagida imzalari bulunan biz komisyon Uyeleri:
Pesin hiikiimlii olmadan, elektrik enerjisine olan gereksiniminin farkinda olarak. Ulkemizin
Urettigi elektrik enerjisinin %51,49 nun ithal kaynaklar kullanilarak karsilandiginin bilinci ve
enerji bakimindan disa olan bagimliigimizin azaltilmasi, yenilenebilir, cevreyi kirletmeyen, yerli
enerji kaynaklarinin devreye sokulmasinin gerektigine olan inancimizla calismalarimiza
basladik. (Ek-1)

21.09.2016 tarihinde yaptigimiz ilk toplantimizda, Jeotermal enerji hakkinda literatiire
gecmis bilgileri, Ulkemizin enerjiye olan ihtiyacinin nasil karsilanabilecegi hakkinda yazilmis
yazilari, arastirmalar derleyip inceledik. Jeotermal elektrik santralleri ile ilgili ¢alismalar
yaptigini dislindiglimiiz kuruluslara yazilar yazilmasina, varsa raporlardan érnek gonderilmesi-
ni istedik. Kentimizde kurulmus, su sogutmali ve hava sogutmali santrallerde incelemeler
yapilmasina ve jeotermal enerji ile ilgisinin oldugunu disindigimiiz kuruluslar ziyaret edip
yetkililerle ylz yuze gorisme karari aldik. Aldigimiz karar dogrultusunda;

1-ilk ziyaretimiz, yeraltindan cikarilan akiskanin, su sogutmali sistemle sogutulup re
enjekte ederek elektrik iireten, Germencik ilgesinde kurulu santrale oldu. Santralde 29.09.2016
tarihinde incelemelerde bulunduk. Yetkilerle gériismemiz sonucunda aldigimiz notlarda;

a-Su sogutmali sistemlerde Uretim igin gekilen akiskanin, %12 oraninda fire verdigi ¢ika-
rilan akiskanin tamaminin reenjekte edilemedigini firma yetkilisinin agiklamasindan égrendik.

b-Akiskanla birlikte arzin derinliklerinden gelen ve yogunlastirilamayan (%98 i (Co2),
kalani Azot (N2), Hidrojen Sulfiir (H2S), Metan, Amonyak(NHz2), Argon (Ar) ve Radon) gazlarin;
(Ek-2) suda yogunlasmamasi ve yogunlastirlmasinin giic olmasi nedeniyle mecrasina
gbénderilemeyip, Atmosfere salindigi ve Hidrojen Sulfir’iin zehirli olmasina ragmen, kuguk
oranda olmasi nedeniyle sadece koku yaydigi, akiskanin sogutulmasi sirasinda olusan su
buharinin, yérede kurulu goélet ve barajlarda olusan su buhariyla birlesince tarimsal urtinler
Gizerinde olumsuz etki yapabilecegini ifade eden firma yetkilileri, “ bolgede olusan nemin;
cogunlukla baraj, golet, sulama kanallari ve Biylk Menderes’ten kaynaklandigini kendi
santrallerinden salinan buharin Gnemsenmeyecek derecede az oldugunu” soylediler ve Aydin
Bolgesinde buharlasmaya sebep olan mekanlari ve buharlasma miktarini gosterir bir belge
sundular.(Ek-3)

2-ikinci ziyaretimizi, hava sogutmali ve Efeler ilgesi halkini kétii kokusuyla (gtiriik yumurta
kokusu) rahatsiz eden, imamkdy Mahallesinde kurulu hava sogurtmali jeotermal santrale
5.10.2016 tarihinde yaptik. Santralde yaptigimiz incelemede ve yetkililerden alinan bilgilerden:

a-“Hava sogutmali sistemde yeraltindan gekilen akiskanin tamaminin reenjekte edildigi.
Akiskanla gelen Coz, Azot ve Hidrojen Silfur'iin yogunlasmamasi ve suya karigmamasi
nedeniyle reenjekte edilemedigini. Hidrojen Silfirin koku yaptigl ve bu kokunun Efeler ilgesi
halkini rahatsiz ettigini, kokunun giderilmesi icin ¢alismalar yiruttiklerini, Hidrojen Sulfirin
zehirli bir gaz oldugunu da beyan ettiler. Hidrojen Sulfir'in bacadan gikan miktarin ¢ok digiik
oranlarda olmasi ( 1 ppm den az)nedeniyle canlilar Gzerinde simdilik tehlike arz etmedigini,
Efeler ilgesine verdigi kokunun giderilmesi igin caligmalarini siirdiirdiiklerini” beyan etmiglerdir.
Firma yetkilisi ayrica komisyonumuza “Aydin genelinde yeni agilacak kuyularin rezervuar
kapasitesi acisindan sikinti yaratacagini, yeraltindaki jeotermal akigkaninin miktarinin
azalacagini, akigkani gcikarmak i¢in pompa kullanilmasi gerekecegini “ de aciklamistir.



b-Firma yetkilisine, Diinyada bu isin nasil yapildigi soruldugunda aldigimiz cevap; “Yurt
disinda jeotermal kullanan (lkelerin santrallerini, yerlesim yerlerinden uzak bdlgelerde
kurduklarini, ayrica o tlkelerde akiskanla ¢ikan ve akiskandan ayrisan gazlarda Co2 disinda
baska bir gaza rastlaniimadiginl” beyan ettiler.

Literatiirii taradigimizda, Nurdan Yildirnm Ozcan, Giilden Gékgen tarafindan Buharkent
Jeotermal sahasinda yapilan, Jeotermal Elektrik Santrallari ve Gaz Alma Sistemleri adh
calismanin sonuglarina goére; akiskandan ayrisan ve yogunlagsmayan gaz orani Kizildere
sahasinda % 10-21 dir. Oysa bu oranlar Yeni Zelenda’da %02, ABD de 1 dir. Yogunlasmayan
gazlar cevreye zarar verdigi gibi santrallarin performansinin da diismesine neden olmaktadir.
Ayrica bu calismada Diinyadaki bircok ulkede “Atmosfere gaz atimi gevresel yasalarla
sinirlandinldigint” ayrisan gazlarin Atmosfere salinmasina izin verilmedigine agik¢a vurgu
yapilmistir. (Ek-4)

3-Hava sogutmali Késk ilgesinde Kurulu diger bir santrali gezdigimizde: Firma yetkiliklerin-
ce; “santrallarinin hava sogutmali oldugunu, cikan akiskanin aynen reenjekte edildigini,
belirttiler. Ayrica akigkanla gelen, yogunlagsmayan Coz ve diger gazlarin, atmosfere salinmayip
depolandigini, bunun igin tesisler kuruldugunu Co2 in Mesrubat sanayii ile seralarda
kullanildigini” beyan etmeleri lzerine etrafta yaptigimiz inceleme ve gozlemlerde akiskanla
ctkan gazin atmosfere salindigini gosteren herhangi bir bacaya rastlamadigimiz gibi diger
santrallarda duydugumuz ¢lriik yumurta kokusunu da duymadik.

incelemelerde bulundugumuz ii¢ santralin gérevlileri:

A-Jeotermal enerji ile elektrik Greten santrallerin yerlesim yerlerinden miimkiin oldugu
kadar uzakta kurulmasi gerektigini,

B-Yerin derinliklerinden cekilen ve gevreyi kirletmesi olasi kimyasallar ve agir mineraller
iceren akiskanin bir damlasinin dahi yeryiziine birakiimayip, tabir yerinde ise “giin yizi
gosterilmeden” tekrar mecrasina reenjekte edilmesi gerektigini,

C-Akiskanla gelerek ayrisan ve yogunlastirilamayan ve maalesef Ulkemiz sahalarindaki
akiskanda yiiksek oranlarda olan gazlarin (Co2, Hidrojen Silfir ve Radon vb. gazlarin)
atmosfere salinmadan (yan sanayide kullanilabilecegi, kullaniimasa bile tekrar mecrasina geri
iletilebilecegi) yok edilmesi gerektigini agikca soylediler. Yukarida saydigimiz ug kriter, aynen
uygulandiginda jeotermal enerjinin; yenilenebilir, cevre dostu ve milli enerji olarak kabul
edilecegini de ayrica belirttiler.

Komisyon olarak, Efeler ilgesinin ve Aydin ilinin havasinin, suyunun ve topraginin temiz
kalmasinda gérevli ve sorumlu bulunan kurumlar ile ADU biinyesinde olusturulan Jeotermal
Uygulama Merkezi Bagkani, Ziraat Fakiiltesi Ogretim tyeleri dahil, birgok kurum ve kurulusu
ziyaret ederek konu ile ilgili bilgiler aldik. Yetkililerle yuz ylize yaptigimiz gériismeler sonunda
edindigimiz bilgi ve izlenimler asagidaki sekilde olugsmustur.

1-Aydin Ticaret Borsasina yaptigimiz ziyarette Borsa Baskani ve yetkililerce tarafimiza,
jeotermal eneriji ile ilgili brifing verilmistir. Aldigimiz brifingde:
a-Jeotermal enerjinin su anda kullanildigi gibi kullaniimasi halinde, tarim trinleri Gze-
rinde olumsuz etkiler yaratacagini, nitekim “organik incir” yetistirmenin artik mimkin
olmadigini ihra¢ edilen organik incirin iade edilmesiyle sabit oldugunu belirtmiglerdir.
Tarafimiza, Germencik bélgesinde ¢ikarilan Jeotermal akigkanin incir Uzerindeki etkilerinin
arastirildigi Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisine sunulan Emrah Aslan tarafindan
hazirlanmis Yuksek Lisans Tezi ile Erbeyli incir Arastirma Enstitiisiinde gérevli Dr. Sunay Dag’in
konu ile ilgili Doktora tezinin sonug kismini iceren yazilari vermislerdir. (Ek-5)
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2-Tarim il Mudirligiine yaptigimiz ziyarette ki, gériismemizde il Mudiri, Jeotermal
enerjinin cok faydali bir sey oldugunu, engellenmemesi gerektigini israrla savunmustur.
Jeotermalin olumsuz etkileri ile akiskanin toprak tzerine biraktigi kalintilarin Tarim il
Mudirliglnce saptanip saptanmadigl ve Jeotermal akigkanin tarim topraklari (izerinde
birakmasi olasi agir metal kalintilarinin arastirilip arastirilmadiginin tespiti icin analiz yapilip
yapilmagi sorulmustur. Sorularimiza verdigi cevapta; bu konuda goérev verilmedigi icin heniiz
analiz yapmadiklarini, gorev verildiginde yapacaklarini beyan etmistir. Kendisine, jeotermal
enerjinin zararlari konusunda iki doktora tezi bulundugunun hatirlatilmasi tizerine; “o tezler
bolgesel olarak yapilmigtir. il genelinde daha kapsamli calismalar yapilmalidir.” Cevabini
vermistir. Ayrica topraklar kirleten Jeotermal santral sirketlerine 12.5.2015 tarih ve 9347-0154
sayil Bakanlik talimati ile ceza uygulamasi baslattiklarini sdzlerine ilave etmistir.

3-Erbeyli incir Arastirma Enstitiisiine gidilmis, kurum calisanlarindan, Dr. Sunay Dag’in,
“Jeotermal Sularda Bazi Kirletici Parametrelerin Arastirmasi.” konulu Doktora tezinin olmasina
karsin, “kendilerinde sadece Jeotermal enerjinin topraklari ve sular kirlettigine dair mahalli
caligmalarinin oldugunu bunun da havza bazina genelleyemeyecegini” beyan etmislerdir.
Mahallf calismalarinin sonuglarini da temin etmek miamkiin olmamistir.

4-Cevre ve Sehircilik Mudirligiine yaptigimiz ziyarette, il Mudiirii, Cevreden sorumlu
Mudur yardimcl ve yetkilerle yapilan gériismede: Bizzat midir tarafindan, “jeotermal enerjinin
zararli degil faydal oldugu, sdylemistir. il Mudiirii Bakanlikga yayinlanan 2015 yili Cevre Durum
raporunda Efeler ilgesinin havasinin kirli gésterilmesinin de “maddi bir hatadan kaynaklandigini
yaptiklari girisim sonunda duzeltildigini, esasinda Efeler ilgesinin havasinin kirli olmadigini”
sOylemistir. Kendisine Jeotermal enerjiden kaynakli hava kirlilik durumunun tespit edilip
edilmedigi soruldugunda: “Turkiye’de tek olan seyyar 6lglim cihazinin Aydin Germencik’ te bir
ay kalarak olg¢limler yaptigini su anda Aydin Arkeoloji Miizesinin bahcesinde dlciimlemelere
devam ettigini, talep ettigimiz takdirde 6l¢im sonuclarini verebilecegini” sdylemistir. Cevre ve
Sehircilik Mudurliigl sorumluluk alaninda kag adet denetlenmesi gereken miiessese oldugu ve
kag personelle denetledikleri sorulmusg; “ Kontrolle gérevli oldugumuz 700 isletme var bunlari
da 11 (onbir) elemanimizla denetlemeye galisiyoruz.” Cevabini vermistir. Gériisme sonunda
ayrilirken, kendisinden bize verebilecegini soyledigi dlcim raporlari ile 2015 yili Cevre Durum
Raporu istenmig, istediklerimizi “Bakanliga sormadan veremeyecegini, resmi yazi yazmamizi”
istemesi Uzerine resmi yazi yazilmis istenen belgeler, rapor yazildigi ana kadar Efeler
Belediyesine gonderilmemistir.

5- Komisyon Uyeleri olarak “Yatirimi izleme ve Koordinasyon Kurulu Baskanhgina” yap-
tigimiz ziyarette. Kuruldan sorumlu vali yardimcisi tarafindan karsilandik. Kendisi ile yaptigimiz
goriismede; “ Yatinmi izleme Koordinasyon Kurulu’nun Bakanlikca belirlenen jeotermal
sahalari Bakanhgin talimati ile ihaleye cikardiklari ve ruhsatlandirdiklarini” beyan etmisler,
sahalarla ilgili inisiyatif kullanma yetkilerinin olmadigini, arama, sondaj ve kurulum asmasina
hicbir sekilde karisamadiklarin’” agik olarak belirtmislerdir. Rapor ekindeki (Ek-6) dékimii
bulunan belgeye gore; Aydin genelinde 77 jeotermal sahasi bulundugu, bunlardan 43 iine
arama ruhsati verildigi 34 Gnin de ihale asamasinda oldugu halen il genelinde 26 santralin
faaliyetini strdlrdigu santrallerden toplam olarak 583 mw elektrik tirettigi anlasiimistir. Kurul
yetkilisince bir sahifeden ibaret ilimizin jeotermal sahalarin durumunu gésterir “ilimiz
Jeotermal Ruhsat Sahalari ve Jeotermal Santraller” adli belgeyi komisyonumuza vermistir. Ek-6)



6- Adnan Menderes Universitesi biinyesinde olusturulan “Jeotermal Uygulama Merkezi”
baskani Prof. Dr. Cafer Turgut’a ziyarete gidilmis, yapilan gériismede:

a- Kendisine, Jeotermal enerjinin gevreyi kirletmeyen, strdirilebilir, milli bir enerji
olarak kabul edilebilmesi igin hangi sartlarda kullanilmasi? Gerektigi sorulmus, alinan cevapta,
“Jeotermal enerjinin sirdurebilir, cevreyi kirletmeyen, milli bir enerji kaynagi olmasi icin;
yeraltindan gekilen akigkanin bir damlasinin bile yeryuzine birakilmamasini, akiskanla birlikte
¢tkan ve gozle gorilmeyen gazlarin da kesinlikle atmosfere salinmamasi, miimkiin oldugu
takdirde sanayide kullaniimasi, kullanilamayan kisminin da geri mecrasina goénderilmesi”
gerektigi cevabini vermistir.

b-Soéylediklerinizin uygulanmasi icin ne vyapilmasi gerektigi sorusuna; “Yasada
belirtilen kaynak koruma alanlarinin yerin Ustu icin de uygulanabilecegini, bdylece kentlere
yakin santrallerin kurulumunun da 6niine gecilecegini.” “Hava sogutmali sistemlerde akiskanin
reenjekte edilmesiyle yetinilmemesini, akiskanla ¢ikan ve ayrisan gazlarin da reenjekte edilmesi
ya da sanayide kullaniimasi gerektigini”, “santrallarin yerlesim yerlerinden mimkiin oldugu
kadar uzakta kurulmasini” 6zellikle tekrar vurgulamistir.

c-Akademisyen olmasi nedeniyle kendisine Diger ulkelerdeki jeotermal santrallerin
kurulumunun nasil oldugu sorulmus, “Tahsil hayatini Almanya’da tamamladigini, orada ¢ikan
jeotermal akiskanda gaz olarak sadece su buharinin g¢iktigini, bizdeki gibi degisik gazlarin
¢ikmadigini, bunun da arzin derinlerdeki yapidan kaynaklandigini Avrupa kitasindaki
akiskanlarda gaz degil su buharinin oldugunu” beyan etmistir.

7-Jeotermal enerjinin kullanimi ile ilgili ellerinde belge, bilgi ve rapor bulundugunu

distindigimiz tum kuruluslara resmi yazilar yazilmis alinan cevaplarda:

a-Turk Tabipleri Birligi Aydin Tabip odasi baskanhginin cevabi yazisinda; Odalarinin
09.01.2016 tarihinde yapilan “Aydin Cevre Kurultay” nin diizenleyicilerinden oldugunu, kurul-
tay sonug raporunda imzalarinin bulundugunu. Ayrica literatiir bilgisinin derlenmesi igin, ADU
Tip Fakiiltesi Halk Saghgi AD ile ADU Sehir Sagligi Gelistirme, Arastirma ve Uygulama Merkezi
ogretim gorevlilerinin gorevlendirilmesi girisiminde bulunduklarini. Girisimleri sonunda
26.09.2016 tarihi itibariyle ADU Tip Fakiiltesi Halk Saghg Anabilim Dalindan Prof. Dr. Pinar
OKYAY ve Prof. Dr. E. Didem DEVECI ’nin konunun arastiriimasi icin goérevlendirildiklerini
bildirmislerdir. Gorevli 6gretim gorevlilerinin raporlarini hazirladiklarina dair bir bilgiye heniiz
ulagilamamistir. Aydin Tabip odasindan gonderilen yazida devamla; “ Aydin Cevre Kurultay”
sonu¢ raporunun da internet sayfalarindan temin edilebilecegini belirtmislerdir. Rapor
indirilmis ve degerlendirilmistir. (Ek-7) Rapordaki, Aydin genelindeki kanser vakalarindan
kaynaklanan o6lim oranlarinin Tirkiye ortalamasinin Uzerinde oldugu belirlenmis, kanser
vakalarin da Blyik Menderes Nehri civarinda yogunlastigi vurgulanmistir.

b-T.C. Aydin Blyiksehir Belediye Baskanligina yazilan yazimiza verilen cevapta; “
Deprem Risk Yénetimi ve Kentsel iyilestirme Daire Bagkanligimizda; Jeotermal akiskanin insan
sagligina, dogaya ve bitkilere verebilecegi zararlarin arastirildigl tamamlanmis bir ¢alismamiz
bulunmamaktadir.” Cevabi verilmistir. Komisyonumuzca, bu konuda Biiyliksehir Belediyesinin
galisma yapmamasini eksiklik olarak gérmekteyiz.

c-Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi incir Arastirma Enstitiisi Midurltgiine yazilan
yaziya verilen cevapta; “12.04.2016 tarihinde Enstitimuzde ilgili kurum ve kuruluslarin
katilimiyla Jeotermal Enerji, Tarim, Cevre ve insan Saghgina Olan Etkileri Ortak Akil Toplantisi
diizenlenmis rapor ekte gonderilmistir.” Denilmistir. Rapor incelendiginde raporun; “Jeotermal
Enerji, Tarim, Cevre ve insan Sagligina Olan Etkileri Ortak Akil Toplantisi Kararlari” oldugu
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Toplantiya 8 kurumu temsilen, 27 kisinin katildigi, katilimcilarin tamaminin Kamu kurum ve
kuruluslar ile ADU Ziraat Fakiiltesi Dekanhgi ve Pamukkale Universitesi Denizli Teknik Bilimler
Yuksekokulu oldugu goriilmistir. Raporun igeriginden 6zetle; “Jeotermal enerjinin, kimilatif
olarak cevre etkisinin degerlendirilmesinin gerektigi. izlemenin de Bélgemizdeki Universiteler
araciligi ile yapilmasini. Dlzenli izleme ve Olgiimlerin yapilabilmesi icin, hava, bitki, toprak, su
kalitesi analizlerinin yapilabilmesi icin Universite biinyesinde ya da Gida tarim Hayvancilik
Bakanlig arastirma Enstitlisi’nlin altinda arastirma laboratuvarlarinin kurulmasi gerektigi
vurgulanmistir. Jeotermal santrallerin konumlandiklan alanlarin, tarim alanlari olmasi
nedeniyle, tarim iriinlerine olasi etkisinin arastiriimasinin yani sira toprak ve sulama suyu
kalitesinin de gerek yapilan yanlis uygulamalar, gerekse jeotermal akiskanin igerigindeki
kirleticilerce (bor, agir metal radyoniilidler v.b.) olumsuz yonde etkilenebilecegi igin,
uygulamalarin kontrollii yapilmasi, gerekli tesislerin inga edilmesi ve denetlenmesinin uygun
olacag belirtilmistir. (..) Mevzuatin yetersiz kalan ya da eksik kalan kisimlarinin (Su Kirliligi
Yénetmeligi, Koku Yénetmeligi gibi) yeniden degerlendirilmesinin uygun olacagi,(...) Gerek
tannmsal agidan gerekse de gevre ve halk saghg agisindan toprak, su ve havadaki kirletici
degeri ve limitlerin ortaya cikarilmasi igin detayli analizlerin, diizenli ve siirekli takip edilmesi
gerektigi,(...) Kuyu test agamasinda, akiskanin sicakhg sogutma kuleleri vasitasiyla limit
degerlerin altina disiiriildiikten sonra, kapali sistemle alici ortama verilmeli, (...) Bakanhklar (
Gida tarim ve hayvancilik Bakanhgi, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Saghk Bakanhgi, Enerji
Bakanhgi) diizeyinde bolgede bir politika belirlenmeli; jeotermal uygulamalar gergeklesirken
tarimsal faaliyetler, cevre ve insan saghg konularinin da olumsuz yénde etkilenmemesi
adina tedbirler alinmalidir.” (Ek-8)

Yukarida 6zetlemeye calistigimiz rapor bize; devletin, devlet yetkililerinin jeotermal
enerjinin insan ve ¢evre saghg Uzerindeki olasi zararlarini 6ngordiiklerini, gerekli tedbirlerin
alinmasi gerektigini de vurguladiklarini géstermektedir. Raporu diizenleyen kurumlar ayni
zamanda tedbirleri alma konumunda olan il ve havza bazinda gorevli en yiiksek devlet
kurumlarnidir..

8-Efeler Ziraat Odasi Baskanligina yazilan yazimiza verilen cevapta; Aydin Ziraat Odalari I
Koordinasyon kurulu biinyesinde olusturduklarn “Jeotermal Komisyon” nun, Bagkani Naim
Ozdamar tarafindan hazirlanan, Arastirma raporu ile Erbeyli incir Arastirma Enstitisiinde
gorevli Dr. Sunay Dag'in “ Jeotermal Sularda Bazi Kirletici Parametrelerin Aragtinimasi”
konulu tez calismasinin sonu¢ bolumint sunduklarini  belirtmislerdir. Ekli raporlarin
incelenmesinde: Dr. Sunay Dag’in tezinin sonug¢ kismini yazdigi; 3. 2. “Jeotermal Kirlilik
Acisindan Degerlendirilmesi” bolimiinde 6zetle; “Jeotermal atik suyunun Bilyiik Menderes
Nehri'ne karismasi hem nehir ekosisteminde hem bdlge ekosisteminde ciddi anlamda
kirlilige sebep olmaktadir. Jeotermal kaynaklarin ylizeye ¢ikmasi ile buhar fazindaki COz,
Hz2S, CHa, NHs3, vb. gazlarn ayirir ve sonugta pH yiikselmeye baslar. Zeminde sicakhgin
azalmasi, derisim ve pH’nin artmasi sicak sulardaki kalsit, dolomit, kloriir, siilfat, silisyum vb.
maddelerin ¢okelmesine neden olur (Camgéz. vd. 2010) (...) Zaman siireci icinde toprak
yapisini bozarak etkiledigi alanlari gorak bitkisiz bir konuma getirmektedir.(...) Bu gline kadar
yapilan jeotermal calismalar sirasinda elde edilen verilerin degerlendiriimesi sonucunda
gorilmektedir ki, sadece jeotermal potansiyelin ortaya cikartiimasi yeterli olmayip, bu
enerjiden yararlanma ve gelistirme asamalari da bilimsel ve teknik calismalarla desteklenerek
gerceklestirilmelidir. Bdylece jeotermal sahalarimizda gereginden fazla, bilingsiz ve kontrolsiiz
sondaj yapilmasi Onlenecek, iretimde besleme bosaltim dengesi gozetilerek jeotermal



kaynagin yenilenebilirligi de korunmus olacaktir (ETKB,2011). (...) Bélgedeki lretim tesisleri,
yonetmeliklere uygun olarak jeotermal atik sularini, hi¢ nehre vermeden reenjeksiyon sistemini
daimi olarak kullanirsa bolge ekosistemine daha az vererek jeotermal enerjiden yararlaniimis
olunur. Belki su ana kadar dogaya ve tarima verilen zarar tam anlamiyla telafi edilemez ama
en azindan bu yontemle bolge ekosistemi geri doniisii olmayan bir yola girmekten kurtulur.”
Tespitini yapmustir.

Naim Ozdamar’in arastirmasi sonucu hazirladigl rapor incelendiginde; Arastirmanin
Buharkent ilcesi ve yéresine ait oldugu, arastirmanin 5. Genel Degerlendirme bélimimin giris
paragrafinda: “Jeotermal akigskanlar yenilenebilir enerji kaynag olmasi ve kullanim
genigliginden dolayi son yillarin en gozde alternatif enerji kaynagidir. Jeotermal enerji her ne
kadar cevre dostu olarak anilsa da yaygin ve bilingsiz kullanimi nedeniyle ortaya c¢ikan
sorunlar, arastirmalari jeotermal enerji tesisleri lizerine yogunlastirmistir.” Demek suretiyle
dogru bir tespitte bulunmustur. Degerlendirme bdélimine, “Jeotermal kaynaklar yiiksek
¢ozlictligl nedeni ile icerisinde ¢ozlinebilir tuzlari ve agir metalleri yogun olarak
bulundururlar. Bunlar gevredeki akarsu, yeralti su kaynaklari ve topraklari zamanla kirleterek
onlari kullanilmaz hale gelmelerine neden olurlar. Jeotermal kaynaklarin iyi bir ¢6zgen
olmasi sonucu iceriginde ayrimli oranlarda ¢oziinebilir tuzlar ve agir metaller yogunlagir.
Kirlenen sularda canli yasami icin cok dnemli olan fotosentez ve solunum islevleri bozulur ve
sonucta topraklarin dinamizmini saglayan iyon dengeleri altlst olur. Jeotermal sular gevredeki
hayvan, bitki ve tarimsal atiklarin organik maddelerince yogunlasir (Camgoéz 2010). Dolayisiyla
bolge ekosistemine telafisi gli¢ zararlar verir. Toprak ve bitki numunelerinde yiiksek ¢ikan agir

metal derisimleri, tuz, pH degerleri bu yargiy! kanitlar niteliktedir. (...) Ulkemizde oldukga bol
rezerve sahip jeotermal akiskanlarin dogru kullaniimasi, reenjeksiyon sisteminin de
vazgecilmez kilinmasi sarttir. Aksi halde bir siire sonra ekili-dikili araziler yok olarak yore
tarimdan uzaklasacaktir.” Diyerek Gorlslerini tamamlar. (Ek-9)

Komisyon olarak yaptigimiz, gozlemler ve yazismalar sonunda ulastigimiz belge ve
bilgilerin degerlendirilmesinde: Jeotermal akiskan ve jeotermal enerji ile dogrudan ilgisi
bulundugunu disinip ziyaret ettigimiz kurum yetkilileri ve jeotermal santral gérevlilerinin
verdigi bilgi, belge ve beyanlarindan. Elimizde bulunan ve inceledigimiz tez calismalarindan.
Diinyadaki jeotermal santrallerin kurulu oldugu ulkelerin uygulamalarindan ve elde ettigimiz
Yeni Zelenda’ nin 1961 tarihli ve en son 2013 yilinda revize edilmis jeotermal yonetmeliginden
(Ek-10). Cikardigimiz sonuglar, aramizda gorisulmis, tartisilarak degerlendirilmistir.
Degerlendirmelerimiz sonucun-da komisyonumuzda rapor tanzim edebilecek kadar yeterli bilgi
ve kanaat olugmustur.

DEGERLENDIRME VE ONERILER:

Her seyden once jeotermal enerji ile ilgili bilgi kirliliginin olustugunu, bilimsel hicbir
temele dayanmadan, jeotermal karsitlari ile jeotermal yanlilarinin beyanlarinin basinda ve
sosyal medyada yer almasi sonucu halkimizin  kafasimin  karigtinldigini,  yanls
bilgilendirildiklerine tanik olduk. Santral yetkililerinin iddia ettigi gibi Jeotermal enerjinin
cevreyi kirletmeyen, surdirlebilir enerji olarak kabuk edilebilmesi igin; 6ncelikle, Dinya
tilkelerinde oldugu gibi jeotermal elektrik santrallerinin yerlesim vyerlerinden yasami
engellemeyecek kadar uzaga kurulmasi gerekir. Cikarlan akigkanin bir damlasinin dahi
yeryiiziine birakilmamasi sattir. Ayrica akigkandan ayrisarak olusan, iceriginde gozle



gorilmeyen ama cevreye zarar verdigi iddia edilen; Karbondioksit, Hidrojen sulfur, Argon,
Amonyak, Azot, Metan ve Radon (Ar, Co2, H2S, P,N2, Rn, CHa) gazlarinin Atmosfere salinmayip
tekrar geriye reenjekte edilmesi ya da depolanip sanayide kullanilmasi gerekmektedir. Bu
sartlar yerine getirildiginde Jeotermal enerji cevre dostu sirdirilebilir ve yenilenebilir, enerji
olarak kabul edilir. Karsi olanlarin iddia ettikleri gibi halk saghgini tehdit ettigi, kanser vakalarini
arttirdiklari iddiasi ise ADU biinyesinde, Halk Saghig Kirsiisiinde olusturulan kurulun,
galismalari sonunda “Literatir bilgisinin derlenmesi” ile kesinlik kazanacaktir.

Bizim yukaridaki tespitlerimizin, Aydin insanini, havasini, suyunu, topragini ve
ekosistemini korumakla gorevli ve yetkili olan ortak akil toplantisina katilan kuruslarinca da
gayet iyi bilindigi, Erbeyli incir Arastirma Kurumu tarafindan Efeler Belediyesine gdnderilen
27.09 2016 tarih ve 81179664-050.06-1128 sayili yazilari ekindeki “Jeotermal Enerji, Tarim,
Cevre ve insan Saghgina Olan Etkileri Ortak Akil Toplantisi’nda alinan karardan
anlasiimaktadir. Ortak akil Toplantisinda alinan kararlardan, jeotermal enerjinin, gevre ve insan
saghgl Uzerindeki olasi zararlarinin azaltiimasi ya da ortadan kaldiriimasi yéniinde &nlem
alinmasi, santrallerin iyi denetlenmesi igin alinan ve tavsiye niteligi tasiyan kararlar, her
nedense hayata gegirilememistir. Kararlar hayata gegcirildigi takdirde jeotermal enerjiden elde
edilen elektrik enerjisi; cevre dostu, siirdiirebilir ve yenilenebilir enerji olacaktir.

Literatir arastirmasindan edindigimiz, bilgilere gore; “Henliz tam ve kesin olarak
kanitlanmamis olsa bile bilim insanlari; usuliince kullaniimayan jeotermal enerjinin su
sakincalari olabilecegini belirtmektedirler:

Kimyasal kirlilik; akiskanin biinyesinde bulunan; Kadmiyum, Arsenik, Bor vb. agir metaller
ile Co2,CHa, H2S, NH3, H ve N2 gibi gazlarin ortama verebilecegi zararlar.

Termal kirlik; 150 derecenin tizerindeki akiskanin cevreye ve sulara verecegi zararlar.

Yeralti sularini etkilemesi; akiskanin yerylzine ¢ikarilmasi sirasinda yeralti sularina
karismasi ve kalitesini bozmasi olasilik dahilindedir.

Deprem yapma etkisi; Akiskanin cekilmesiyle olusacak basing ve sicaklik degisimlerinin
deprem olasiligini artiracagl” ileri sirmekteler. (Ek-11 )Bu iddialarin dogrulugunu ya da yanhs
oldugunu arastirip ortaya koymak akademisyenlerin gérevlerindendir. Ama ne yazik ki bu gline
kadar ilimizdeki faylarda tniversiteler tarafindan yapilmis herhangi bir ¢alismaya, arastirmaya
rastlayamadik. Oysa Diinya bilim insanlarinca yapilan arastirmalarda; “Jeotermal alanlarda,
iretim ve reenjeksiyon islemleri sirasina yore faylarinin uyarabilecegi, bu vakalarda Richter
dlcegine gore buyklikleri 3’Gn altinda mikro depremler yaratabilecegi saptanmistir. Bu
depremler insanlar tarafindan hissedilmez. Buyiik depremleri tetikleyebilecegi yoniindeki
bilgilere heniiz rastlanmamistir. Konu bilim insanlarinca detayli olarak arastirilmaktadir.”
Turkiye Cumhuriyeti Universitelerince de arastiriimahdir.

Komisyonumuzun edindigi bilgiler 1s1§inda yapilmasi gerekenler:

A-Yaptigimiz arastirmada diger tlkelerin standartlarina uygun olmayan, Jeotermal Yasasi
ve Jeotermal ydnetmeliginde, dinya lkelerinin Jeotermal yasalari ve yonetmelikleri
karsilastirilip, yasamizin tekrar diizenlenmesi gerektigine inaniyoruz. Yasal dlzenlemeler
yapilirken, halkin saghg ve bélgenin ekosistemi ile endemik bitkileri arastiriimali; jeotermal
enerjinin bitkiler, hayvanlar ve insanlar Gzerindeki olasi etkileri goz 6niline alinmalidir.

B-ilimizde kurulmus olan santraller, Diinyadaki 6rnekleri gibi insa edilmis olsalar da, (su
sogutmalilar hari¢) santrallerin iyi denetlenmeli, faaliyetlerinin yasa ve y&netmeliklere
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uygunlugu kesin olarak saglanmalidir. Santrallerde yer altindan cekilen ve 1ssindan faydalanilan
akiskandan bir damlasinin dahi yeryiiziine birakiimamasi ve mecrasina aynen reenjekte
edilmesi gerekir. Akiskandan cikista ayrisan, gozle gériilmeyen gogunlugu Coz olmasina ragmen
icinde insan ve cevre saghg icin tehlikeli olan gazlarin, bir katresinin bile Atmosfere
salinmamasi, Diinya’daki diger jeotermal santrallerde yapildigi gibi yok edilmesi gerekir.

C-ilk sondaj ¢aligmalarinda diger llkelerde oldugu gibi, sondaj calismalarini denetleyecek
Devlet gorevlilerinden olusan uzmanlarin (Jeotermal miifettisleri) bulundurulmasi, sondajla
cikan akiskanin depolanip reenjeksiyon kuyusu agildiginda reenjekte edilerek, cevrede
birakilmamasi. Santrallerin faaliyetleri sirasinda yapilacak denetimlerde, Devlet gorevlilerinin
yaninda, konuyla ilgili uzman sivil toplum o6rgitlerince olusturulacak bir heyetin de hazir
bulunmasi gerektigine inaniyoruz.

D-Turkiye’de en zengin ve en fazla jeotermal enerjiye sahip ilimizde; ADU biinyesinde
“Jeotermal Enerji Kiirstisi” mutlaka kurulmahdir. Kirstinin kurulmasini temin icin tiim
Milletvekillerimizi, duyarl olamaya ve géreve davet ediyoruz. Kurulacak kirsiiniin biinyesinde

olusturulacak laboratuvarda Kentimizin glinlik, aylik ve yillik; toprak, su ve hava analizleri
yapilmali, arsivienmeli jeotermal enerjinin etkileri arastinlmalidir. Elde edilen sonuglar, ADU
Tip Fakiltesi Dekanhgi Halk Sagligi Ana Bilim dali biinyesinde olusturulan ekibin ¢alismalari ile
birlikte kamuoyuna agiklanmahdir.

E- jeotermal akigkanin, insan sagligina, havaya, suya, topraga ve ekosisteme verebilecegi
olasi zararlar bilim insanlarinca, bilimsel ydntemlerle tam olarak saptanmasina zaman
gecirilmeden baslaniimalidir. Gerekli saptamalar, ¢alismalar ve arastirmalar sonuglanincaya
kadar yeni sahalarin agilmamasi, mevcut sahalarin ihaleye cikartimamasinin gerektigine
inaniyoruz.

SONUC:

Enerji bakimindan disa bagimli olan (ilkemizin, elektrik enerjisi elde edebilmek icin; milli,
cevre dostu, yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ihtiyacinin bilincindeyiz. insanhgin elektrik
enerjisine olan bagimhlgini ve onsuz yapamayacaginin da farkindayiz. Enerji elde edilirken,
mevcut ekosistem yok ediliyorsa, insan ve hayvan sagligina zarar veriliyorsa o tiir enerjinin
faydasindan ¢ok zararn oldugunu dislntyoruz. Elektrik enerjisi elde etmenin baska yollari
oldugu gibi, Uretilen elektrigin de ekonomik kullaniimasinin, elektrik elde etmek igin harcanan
cabalar kadar degerli olduguna inaniyoruz.

Yapti§imiz arastirmalar resmi kurumlarla olan yazismalar, elde edilen raporlar, akigkanin
ve yogunlasmayan gazlarin olasi zararlarini arastiran bilimsel tezler ile yabanci ulkelerin
uygulamalari bizlere géstermistir ki, sorunlar, ilimizde kurulu jeotermal santrallerden elektrik
elde etmek igin uygulanan yéntemlerden degil. Yasal mevzuattaki bosluklardan, sondaj
¢alismalarini yapanlarin, santralleri kuranlarin uygulamalarindan ve denetlemelerin yeterli
yapilmamasindan kaynaklandigini miisahede ediyoruz.

Efeler ilgesinde yasayan her insanin, aylardir duydugu “gliriik yumurta kokusu”
akiskanla gikarken, akiskandan yeryiziinde ayrisan hidrojen siilfiir gazinin kokusudur.

Teknoloji ayni olmasina karsin, havaya ve dogaya verilmemesi gereken akigkani
reenjekte etmeyip, gozle goriilmeyen, igerisinde insan saghgi igin zararli olan gazlari bertaraf
etmeyip atmosfere salmaktadir. Yasal yontemleri goz ardi ederek isletilen, ilgemizde kurulu
jeotermal elektrik santrali bu haliyle cevre kirliligi yaratmaktadir. Komisyonumuzda, bu
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haliyle ¢alistiriilmaya devam edilmesi halinde insan saghigina zarar verecegi seklinde kanaat olusmustur.
Bununyaninda:

Mevcut sahalarin; kurulacak olan jeotermal tesislerin ¢evre ve insan saghgina olasi etkileri bilimsel
olarak arastirildiktan sonra gelistiriimesi ve atil durumda olan sahalarin elektrik iiretimi disinda seracilik,
termal otel isletmeciligi ve turizm, konut i1sitmasi, sanayi, gida kurutma gibi farkl sektorlerce kullanilmasi
tesvik edilmelidir.

Aydin valiligi tarafindan, sivil toplum orgitlerinden, toplumun her kesiminden ve ilgili kurumlardan
gelen Jeotermalle ilgili sikdyetlerin, sorunlarin tespit edilip, degerlendirilecegi, bir birimin kurulmasi,
sorumun ¢oziimii igin jeotermalden elektrik Gretimi yapan biitiin firma temsilcilerinin, ilgili kurum, kurulus
ve STK temsilcilerinin yer aldigi genis katihmli toplantilarin yapilmasi gerekligine inaniyoruz.

Sayin Meclis'e ve Kamuoyuna saygilarimizla.
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Turkiye Elektrik Uretimi Uretimdeki paylarina gére sirasiyla dogalgaz,
hidroelektrik, tas kdmurl ve linyit, ithal kémur, rizgar, motorin ve fuel-oil gibi sivi
yakitlar, jeotermal, biyogaz ve giines enerjisi gibi kaynaklar ile yapiimaktadir.

2016 Yili Elektrik Uretiminin Kaynaklara Dagilimi
Kaynak Uretime orani
Dogalgaz 32.90%
Hidrolik 24.29%
Ithal Kémiir 16.84%
Tas Komuirl ve Linyit 15.60%
Ruzgar Enerjisi 5.50%
Jeotermal Enerji 1.52%
Diger Termik 0.88%
Biogaz 0.72%
Ithalat 1.75%

Goruldagu uzere ithal kaynaklar ile aretilen elektrik miktari, toplam Uretime
orani, 51.49% duzeyindedir. Yerli ve yenilenebilir kaynaklarla saglanacak uretim, , ¢
lhtlyag duyulan ithal kaynaklari azaltacaktir. Bu anlamda Jeotermal Enerji Uretimi, iﬁ,‘
ulkemiz icin 6nem kazanmaktadir. Su anki haliyle Jeotermal Enerji Gretimi yillik 500
milyar TL (eski parayla 500 trilyon TL) katki saglamakta, disa baglmI|I|g|m|Z|
azaltmaktadir. 2009 yihinda Jeotermal kaynaklardan Uretilen elektrik 436 GWh iken,
2016 yilhinda bu rakam 4.000GWh e ulagmistir.

Kaynaklarin tamami devreye sokuldugunda Jeotermal kaynaklardan uretilen
elektrik 9.000GWh yillik Gretime ulasabilir. Ozellikle basta ABD olmak tizere, diinyada
yeni gelisen hidrotermal elektrik tretimi teknikleri (GES), ileriki yillarda ¢ok énemli bir
kaynak olarak glindeme gelmektedir. 2050 yilinda ABD elektrik ihtiyacinin %10 luk
kismini, bu kaynaktan saglamayi planlamaktadir. Bu ¢alismalar icin Amerika gevre
ajansi (EPA) yeraltinda 10 km mesafeye kadar sondaj yapma, 1sI pompasi ve isi
transferi kullanimi konularinda ¢aligsmaktadir.

Genel olarak, jeotermal enerji, Dunya'nin kabugunda depolanan termal
enerjiden olusur. Yeryuziundeki termal enerji; koruyucu ana kaya ile dogal akigkan
arasinda dagitilir. Bu sivilarda gogunlukla C6zunmus minerallerin miktarlari degisiktir.
Bazen yerinde sivi bir faz, bazen sivi buhar karigimindan, bazen de sadece yuksek
sicaklik degerine sahip buhar olarak bulunur.

jeotermal enerjinin endustriyel ve ticari amaglar kullanimi, ancak 20. Yuzyiln
baslarinda, 1904 yilinda elektrik ilk olarak Larderello, Italya'daki vapordominated
alanda jeotermal buhardan dretilmistir. Dunya da jeotermal enerji; basta ABD de
California'da, Wairakei, Yeni Zelanda da, Cerro Prieto, Meksika da; Reykjavik, Izlanda
da; Endonezya'da ve Filipinler de, yaklasik 10,000 MW kurulu gug ile dinyada elektrik
uretimi yapilmaktadir.

Jeotermal, yenilenebilir bir enerji kaynagi olan kiresel karbondioksit emisyonu
acisindan fosil yakitlara gére 6nemli yararlar vardir ve buna gére kiresel isinma
etkilerinin azaltiimasi icin 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ancak, jeotermal kullanimi ile
iliskili bazi yerel cevresel sorunlar vardir. Jeotermal enerjinin kullanimini daha ileri
goturmektir, faydalari tesvik ederken, olumsuz etkileri en aza indirmek igin énlemler
olasi olumlu ve olumsuz cevresel etkileri belirlemek ve planlamak ve benimsemek
dnemlidir.

Ekonomik ve c¢evreye duyarli bir sekilde jeotermal enerji kaynaklarinin
slrdurtlebilir kalkinmayi tesvik etmek; dlgmek ve jeotermal enerjiyi geligtirmek igin
gereken cabayl saglamak, olumsuz etkilerini hafifletme yollarini  belirlemek
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gerekmektedir. Gevre yonleri Uzerinde jeotermal gelismelerin olumsuz etkilerini asmak
daha iyi yontemler gelistiriimistir. Bunlar hava kalitesi Gizerindeki jeotermal santrallerin
gazi emisyonlarinin etkileri arasinda; zemine veya nehirlere desarj edilebilir atik
sividaki toksin kimyasallarin etkileri ve zemin ¢ékmesi etkileri basing azalmasi sonucu
husule gelen.

Projeler atik jeotermal akigkanlarin bertarafti ve CO: etkileri ile ilgili sorunlari
incelemek, Hg ve H 2 S gazi emisyonlari, mekanizmalari ve zemin ¢ékme hafifletmek
icin enjeksiyon kullanimi gibi hafifletme secenekleri ile birlikte.

JEOTERMAL ELEKTRIK SANTRALLARI VE GAZ ALMA SiSTEMLERI
Nurdan YILDIRIM OZCAN, Giilden GOKGEN

Konvansiyonel jeotermal elektrik santrallarinda, tim ekipmanlar jeotermal
akigskan ile dolayisiyla da akiskanin igerdigi gesitli korozif ve kabuklasma
potansiyeline sahip kimyasallar ile temas ederler. Bu kimyasallardan gaz fazinda
bulunan yogusmayan gazlar ayrica santral performansini da olumsuz yodnde
etkilerler. Dolayisiyla santralin termodinamik verimini optimize edebilmek icin
yogusmayan gazlar sistemden uzaklastiriimalidir. Bu nedenle jeotermal elektrik
santrallari blytk kapasitede “Gaz Alma Sistemleri'ne ihtiyag duyarlar. Bu sistemler,
santralin ilk yatirnm ve isletme maliyetlerinde 6nemli bir paya sahiptir.

Dunya'daki jeotermal elektrik santrallarinin %63 ’'Unu flas buharli jeotermal
santrallar olugturmaktadir. Yaygin bir kullanima sahip olmasi nedeniyle bu ¢alismada

tek kademeli flag buharli jeotermal elektrik santrallari ele alinmig ve bu santrallar ile

birlikte kullanilabilecek gaz alma sistemleri tanitiimistir. Kizildere Jeotermal Santrali
kuyubasgi 6zelliklerine sahip bir santral, dort farkli gaz alma sistemi (buhar jet ejektér
sistemi, kompresor sistemi, hibrit sistem (buhar jet ejektori + sivi halkali vakum
pompasi) ve reboiler sistemi) icin modellenmis ve santralin net elektrik Gretiminin
degisimi; farkli tirbin giris basinci (100-1000 kPa) ve yogusmayan gaz orani (%0-
25) kosullarinda incelenmistir. Sonuglar, Kizildere Jeotermal Santral’nin isletme
kosullari ile karsilastiriimistir.

Yogusmayan gazlar (cogunlukla karbondioksit (CO2) ve degisen miktarlarda
hidrojen sulfir (H2S), hidrojen (H2), azot (N2), amonyak (NH3), civa (Hg), bor buhari
(B), radon (Rn) ve metan (CH4) gibi hidrokarbonlar) jeotermal akiskanlarin dogal
bilesenleridir ve rezervuar kosullarinda yuksek basing altinda ¢ézinmus halde
bulunurlar. Jeotermal akiskan, Uretim kuyusunda ylzeye dogru ilerledikge tizerindeki
hidrostatik basing azalir. Kuyu igerisinde belli bir derinlikte basing kaynama
noktasina ulasir ve flaslanma (buharlasma) baslar, bdylece jeotermal akiskanin
su bileseninin bir kismi buhara déntsur. Cé6zlinmus gaz igeren su, saf suya goére
daha yuksek basingta buharlagir. Flagslanma sirasinda buyik miktarda buhar agiga
¢iktigi igin, tipik bir kuyuda iki fazli akiskan kuyubasina ulastiginda buhar igindeki gaz
orani goreceli olarak dusuktir. Seperatérde buhar fazi baslangigta ¢é6zinmus gazin
hemen hemen tamamini igerirken, seperatorii terkeden sivi kiclk bir miktar
¢bzUnmuis gaz igerir. Jeotermal santrallarda turbinden elde edilen is miktarini
sinirlayan parametrelerden biri jeotermal buharin icerdigi yuksek yogusmayan gaz
oranidir.

Yogusmayan gazlarin kondenserde birikmesi sonucu kondenser basinci artar
ve buna bagl olarak tlurbinin is Uretimi azalir. Bu nedenle, jeotermal elektrik
santrallarinin termodinamik analizlerinde yogusmayan gazlarin ihmal edilmeyip
hesaplamalara dahil edilmesi zorunludur. Yogusmayan gaz orani; buhar igerisinde
agirlik yuzdesi olarak bulunan yogusmayan gaz miktarini ifade edilir ve sahadan
sahaya hatta ayni saha icinde kuyudan kuyuya degisiklik gosterebilir.



cesitli jeotermal sahalarda jeotermal buharin agirlikca icerdigi yogusmayan gaz
miktarlari verilmistir. Kizildere Jeotermal Sahasi_%10-21_oranindaki_yogusmayan
gaz orani ile Dlnya'daki en yuksek yogusmayan gaz oranina sahip sahalardan
biridir. Jeotermal santrallarda yiksek yogusmayan gaz oranlarinin yarattigi™
problemlerden bazilar asagida listelenmistir. S
"¢ Yogusmayan gazlarin kondenserde birikmesi nedeniyle basincin

yukselmesi, dolayisiyla tirbinin Urettigi enerji miktarinin azalmasi,

¢ Turbinden gegen buhar debisinin bir kismini, buhardan dustk

spesifik enerjiye sahip yogusmayan gazlarin olusturmasi nedeniyle tiirbinin
daha az enerji Uretmesi,
« Yogusmayan gazlarin yuzey tip kondenserlerde borular etrafinda direng

yaratarak Isi gegisini 5zajtmalar;.
¢ Yogusmayan gazlari kondenserden uzaklastirmak igin kullanilan gaz alma

sistemlerinin ik yatirim ve igletme maliyetlerinin fosil yakith santrallarda
kullanilanlara gére daha yuksek olmasi,
« CO2 ve H2S gibi korozif gazlarin suda ¢éziinmesi, buhar ve yoguskan ile

temas eden ekipman ye porularda korozyona neden olmalari,
¢ H2S gazinin atmosfere salindiginda yarattigi.genel gevresel etkiler,

« Turbin beslemesinde ve santral cevresinde yiiksek H2S

konsantrasyonunun - korozif g ierinden dolayi olusan ekipman hasarlari ve

yapilarda dis korozyon,
e Turbinde kirlilik (fouling).

Bu galismada; jeotermal santrallarda kullanilan baslica gaz alma sistemleri kisaca
tanitilacak, tek kademeli flas buharli bir jeotermal elektrik santrali igin farkli gaz
alma sistemlerinin kullaniimasi durumunda net elektrik tretimi; tirbin giris basinci
(100-1000 kPa) ve yogusmayan gaz orani (%0-25) degisimi icin termodinamik
olarak incelenecek, sistemler birbirleri ve Kizildere Jeotermal Santrali isletme
kosullari ile karsilastirilacaktir.

GAZ ALMA

SISTEMLERI

Yogusmayan gazlarin jeotermal santrallarda yarattiyi problemler géz 6niine
alindiginda, bu gazlarin sistemden uzaklastiriimasinin zorunlu oldugu gérilmektedir.
Gaz alma sistemi segiminde goéz 6niinde bulundurulmasi gereken parametreler;
sistemin kapasitesi, guvenilirligi, ilk yatirrm masraflari, isletme masraflari (enerji ve
bakim), yer gereksinimi, bina masraflari, bakim sikligi ve zorlugudur. Konvansiyonel
jeotermal gl¢ santrallarinda yogugmayan gazlarin tirbinden gegcmesine izin verilir
ve bu gazlar kondenserden bir gaz alma sistemi yardimi ile uzaklagtirilirlar.
Yogusmayan gaz konsantrasyonu agirlikga buharin %12-15'inden kigiikse vakum
kondenserler, blylkse buharin turbinden sonra dogrudan atmosfere atildigi
atmosferik kondenserler ekonomiktir.

w‘az atimi, bircok Ulkede cevresel yasalarla sinirlandinimistir. A
CO2 ve H2S'in kondenserden_uzaklastiriidiktan sonra sartlandirimasi istenir. -~
Kondenser basinci, yogusmayan gazlarin uzaklastirimasi ile tasanm_ degerinde
tutulabilir. igletme sirasinda gaz alma sistemi devre disi kalirsa, kondenser basinci

o



Bundan sonra Turkiye jeotermal boélgenin sogutulmasina énem verecektir.
Sicak jeotermal kaynaklarimizin % 70-80 'i Bati Anadolu'da bulunmaktadir ve yaz
mevsimi boyunca bu bdlge son derece sicaktir ve sogutma énemli bir ihtiyactir.
Jeotermal olarak sogutmayi kullanmak gevre acgisindan 6nemlidir ve fosil yakitlara ve
yabanci Ulkelere olan bagdimlig azaltacaktir. ikinci amacimiz Gelismis Jeotermal
Sistemler (izerinde vurgu yapmak, potansiyelini kesfetmek ve EGS yatirmlarina ézel
tesvikler uygulamak olabilir.

GEA Sayi

Jeotermal Enerji ve tetiklenen Deprem Aktivitesi

Tetiklenen Deprem ve Jeotermal Enerji

Insan faaliyetlerinden kaynaklanan sismik olaylar, Petrol, gaz, madencilik,
jeotermal, hidroelektrik ve diger endUstriler nedeniyle olusabilir.

Deprem etkinligi ya da depremsellik, genellikle aktif faylar boyunca
gozlemlenebilir. Tektonik olarak aktif bolgeler. Deprem, Genellikle dogal olarak ortaya
ctkmasina ragmen, sismik sicaklik, jeotermal alanlarin gelisimi de dahil olmak Uzere
hem Gretim hem de enjek3|yon |§Iemler| yoluyla insan faaliyeti tarafmdan bu faylar
uyarllablllr Bu vakalarda, depremsellik, Richter buyukluklen 2 veya 3'lin altinda olan

"mikroearthquakes"” olarak bilinen disik magnittdi olaylarm olusumuyla
sontctanmistr Ve bu depremler genellikle insanlar tarafindan hissedilmez. jeotermal
enerji santralleri veya gevredeki yasayanlar icin bir tehlike olarak degerlendiriimez ve
yakinlarda hassas sismometre bulunmadikca genelde algilanmazlar.

Sismiklik, tipik olarak volkanik gibi tektonik aktivitelerin yiiksek oldugu alanlarda
gerceklesir. Bélgeler ve fay zonlari. Jeotermal faaliyetler genellikle tektonik olarak aktif
olan bdlgelerde gergeklestiginden, jeotermal kaynakli olaylarla dogal olarak olusan
olaylari ayirt etmek genellikle zordur. Jeotermal geligimin gerceklestigi veya
planlandigi birgok bdlge, ylksek seviyeli deprem aktivitesi olan alanlar olarak
bilinmektedir.

Ornegin, Cascade yanardaglari ve Modoc Yaylasi ile iliskili ariza aktivitesi,
bolgedeki herhangi bir jeotermal gelisim 6ncesinde Klamath Ulusal Orman alaninda
ylzey yirtilmasi ve kuvvetli yer sarsintisi Uretme potansiyeline sahipti. Gergekten de,
birkag deprem meydana geldi. 1978'de onerilen jeotermal alanin on bes mil
guneybatisinda 4.6 depremi, 1981 yilinda 6nerilen sahanin on doért mil batisindaki
dustk buytklukteki depremler ve Tip yakininda birka¢c deprem dahil olmak tzere
jeotermal enerji Uretimi igin henliz gelistiriimemis olan bolgede Gol, 1989 yilinda,
6nerilen tesisin yaklagik 2 mil glneydogusunda. Hemen hemen tim bélgeler.
Jeotermal gelisimin gergeklestigi yer California, jeotermal gelisimden ©nce bile
"deprem bolgesi" olarak bilinen yerlerde bulunmaktadir. Bu bélgeler ¢ogunlukla gesitli
bluytkluklerde depremler yasarlar, ancak insanlar tarafindan ¢ok azi hissedilmektedir.

EGS ve tetiklenen Sismiklik

Geligmis Jeotermal Sistemler (EGS) teknolojisinin gelistiriimesi, dunyanin
sicaginda bulunan genis enerjinin kilidini agmanin anahtaridir. Massachusetts
Teknoloji Enstitist (Ocak 2006'da Jeotermal Enerjinin Gelecegi) tarafindan yiritilen
bir rapor, EGS sistemlerine iligkin arastirmalar sonucunda yuiz binlerce mega watginin
jeotermal enerjisinin Birlesik Devletlerde Uretilebilecegini tahmin ediyor.

Avustralya, EGS'nin gelismesinde lider bir ulkedir. Avustralya Hukimeti,
EGS'nin gelistiriimesindeki sismik (deprem) riski ile ilgili olarak sunlari séylemektedir:
"Buglne kadar Avustralya'da ve dinyanin herhangi bir yerinde yasanmis olan
deneyim, hidrofraksiyonu tetikleyen sismik risklerin, dogal depremlere kiyasla dusuk
oldugunu ve dikkatli bir sekilde azaltilabilecegini gostermektedir .




INCIRDE VERIM VE KALITE UZERINE JEOTERMAL ENERJI TESISLERININ
OLASI ETKILERININ BELIRLENMES]

‘Dr. Sunay DAG
Doktora Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Tez Danigmant: Prof. Dr. Engin ERTAN
2015, 153 sayfa

Bu ¢alisma iilkemizde ve bdlgemizde sayilari son yillarda giderek artan jeotermal enerji tesislerinin
incirde verim ve kalite lizerine olasi etkilerinin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilmiistiir. Bu amagla 2013
ve 2014 yili incir iretim sezonlarinda Aydin Ili Germencik Ilgesi “Alangiillii” bolgesinde yer alan
jeotermal tesise 600-650 m (yakin mesafe), 1100-1150 m (orta mesafe), 1500-1650 m (uzak mesafe)
ve 25000 m (en uzak mesafe) uzaklikta secilen ve her mesafeyi temsil eden ikiser Sarilop incir ¢esidi
bahgesi belirlenmistir. Denemenin yiirtitildiigii her iki yilda, bahgelerden incir iiretim sezonu boyunca,
li¢ débnemde yaprak ve kuru meyve Ornekleri alinmistir. Tesisten farkli mesafelerde yer alan
bahgelerden alinan yaprak ve kuru meyve orneklerinde, besin elementleri agisindan; azot (N, %),
fosfor (P, %), potasyum (K, %), kalsiyum (Ca, % ), magnezyum (Mg, % ), demir (Fe, ppm), bakir (Cu,
ppm), ¢inko (Zn, ppm), mangan (Mn, ppm), kadmiyum (Cd, ppm), nikel (Ni, ppm), krom (Cr, ppm),
kursun (Pb, ppm), kobalt (Co), bor (B, ppm) ve kiikiirt (S, %) elementlerinin analizleri yapilmistir.
Denemede ayn1 zamanda kuru incir meyve orneklerinde, meyve kalitesi ile ilgili olarak; meyve kabuk
rengi (L*, a*, b*, hue® ve chroma* degeri), suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (%), titre edilebilir
asit miktar1 (%) ve pH degerleri saptanmustir. Incir bahgelerinde, meyve verim komponentleri ile ilgili
olarak ise, farkli mesafelerdeki bahgelerde yer alan agaglarin yillik siirgtinlerinde, siirgiin uzunlugu
(cm), siirgiin ¢ap1 (cm) ve stirgiindeki meyve sayisi (adet) degerleri belirlenmistir. Caligma sonucu
elde edilen veriler degerlendirildiginde; jeotermal tesise yakin mesafede (600-650 m) bulunan incir
bahgelerinde, yaprak ve kuru incir meyve orneklerinin besin elementleri ve agir metaller agisindan
genel olarak diger mesafelere gore daha yiiksek igeriklere sahip oldugu ve tesisten uzaklastikca
Ozellikle meyve orneklerinin agir metal i¢eriklerinin azaldig1 saptanmistir. Bunun yani sira, kuru incir
verimi ve kalitesine tigkin elde edilen sonuglari: da degerlendirilmesi sonucu; benzer sekilde tesisten
uzaklastikca kalite ve verim ile ilgili olumsuz etkinin azaldig: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: kuru incir, jeotermal santral, agir metal, kalite kriteri
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7.SONUC VE ONERILER

Aragtirma alan1 olan Alangiillii Yan Havzasini en iyi sekilde temsil edecek
yerlerden, 2008 yili boyunca, bahar dénemi (Mart-Nisan) ve yaz donemi
(Temmuz-Agustos) olmak iizere iki donemde, termal sularin sulama suyu olarak
kullanildig1 tarimsal arazilerden 37 farkli noktada toprak 6rneklemesi alinmistir.
Alman toprak orneklerinde, fiziksel ve kimyasal analizler ile birlikte bazi agir
metal ve iz element tayinleri yapilmigtir. Su orneklerinde ise ayn yil igerisinde
Mart-Nisan(bahar) ve Temmuz-Agustos(yaz) olmak tizere iki donemde, jeotermal
kaynaklardan ve bunlarin yogun olarak bulastig1 dere ve yan derelerden 22 farkh
noktada 6rnekleme yapilmis olup, bu 6rmeklerde kimyasal analizler yaninda bazi
agir metal ve iz element miktarlar1 belirlenmigtir. Aragtirma siiresince alinan
toprak ve su Omeklerinin analizleri yapilarak, jeotermal sularin sahip oldugu
kimyasal 6zelliklerden dolay1 ¢evreye olan etkisi, su ve topraga bulasma diizeyleri

aragtinilmigtir. Bu baglamda;

1. Aragtirma alaninda bulunan jeotermal kaynaklarin bosalim gosterdigi
dere ve yan derelerin sular1 Hidirbeyli sulama barajinda toplanmaktadir. Yaz
doéneminin kurak aylarinda, jeotermal sularin yogun olarak karistig1 derelerden su
cekilerek tarimsal amacgh kullammi sonucu, jeotermal sularn sahip oldugu
kimyasal madde ve zararli etmenlerden dolay: tarimsal arazilerin olumsuz olarak
etkilendigi belirlenmistir.

2. Jeotermal kaynaklardan uzak olan, ancak jeotermal suyun karisim
gosterdigi Hidirbeyli sulama baraji sulann ile sulanan topraklardan alinan
orneklerde suda ¢oziinebilir toplam tuz igerigi oldukg¢a yiitksek bulunmustur.
Tuzluluk, besin maddelerinin aliniminda etkili olan osmotik basincin bozulmasina
ve bitkinin besin maddelerini alamaz hale gelmesine, ortamda su oldugu halde tuz
yogunlugu nedeni ile bu sudan faydalanamayip Olmesine neden olmaktadir.
Yapilan analizler sonucu jeotermal sularn etkili oldugu dere ve yan derelerden
yapilmaya devam edilen sulama sonucu toprakta tuz birikiminin, sinir degerlerinin
olduk¢a iizerinde oldugu belirlenmigtir. Analizlerin yapildigi tarih itibariyle
bitkiler i¢in ciddi anlamda tuzluluk tehlikesi s6z konusu olmasa dahi, ileriki
safhalarda, bu sularla devam edilen sulama islemi sonucu, tuz birikiminin artarak
topragin goraklagmasina neden olacagi soylenebilir.

3. Aragtirma alaninda bulunan jeotermal sularin, yiiksek sicaklikta ve
¢ozgen yapida olmasindan dolayr biinyesinde bulundurdugu yiksek
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konsantrasyondaki bor elementinin, yapilan sulama ile toprakta yogunlagsmasi
sonucunda bitkilere toksik etki yaptifn ve zarar verdigi analizler sonucu
belirlenmistir. Yiiksek bor konsantrasyonuna sahip sicak ozellikteki jeotermal
sularin soguk yer alti sularina veya yiizey sularina karisiyor olmasi tarimsal
alanlar igin biiyilk bir tehlike yaratmaktadir. Ozellikle termal kaynaklarm
cevresindeki tarim arazilerinde bor konsantrasyonu toksite sinir1 olan ve ancak bor
toksisitesine dayanikli bitkilerin yetisebilecegi 3 ppm simirinin oldukga ustiinde
bulunmustur.

Sonug olarak jeotermal kaynaklarin ¢evreye olan zararlh etkilerini en az
diizeye indirmek icin yeryliziine ¢ikan jeotermal sularin tekrar yer altina geri
verilmesi (reenjeksiyon) mutlak olarak gereklidir. Boylece toprak yiizeyine ¢ikan
jeotermal sularin tekrar yer altina verilmesi ile havzadaki yiiksek tretim
potansiyeline sahip topraklarin olasi bor, tuzluluk, agir metal vb. kirlenmelerinin
Oniine gecilmesi yani sira yer altindaki jeotermal rezervin beslenmesi agisindan
uygun olacaktir.
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AYDIN CEVRE KURULTAYI
DEGERLENDIRME RAPORU

iklim degisikligi veya gevre kirliligine bagl gelecek 35 yil iginde dlinyadaki tiim canl tiirlerinin 1/4'nin soyu
tlikenecek. Cevresel faktrier DSO 'ne bildirilen tiim hastaliklarin %80'den ve diinyadaki tiim 6limlerin %25'den
sorumludur. Kanser, DSO 'ne gore 2015 yilindan itibaren diinyada 1. ci 6liim sebebi olacak.Kanser olusumunda
cevresel faktorlerin etkisi %85-90'dir. Tlrkiye'de ise kanser olusumunda cevrenin etkisi diinya ortalamasindan 700
kat fazla.Su anda Tiirkiye'de her yil 175 bin yeni kanser vakasi belirlenirken bu sayi 2023 yilinda 300 bin olacak.

2010-2013 yillarinda Turkiye'de en fazla gortilen ilk dért hastalik ve 6ltimlerin artis oranlarina baktigimizda;

Tirkiye. Aydin
Dolagim sistemi. %21. %31
Kanser. %18. %42
Solunum sistemi. %46. %57
Endokrin-Metabolizma-Beslenme. %5. %17.
Oliimler. %21. %30

Aydin'da bu hastaliklar ve 6liimlerin hepsinde artis oranlari Tirkiye ortalamasindan daha fazla.

2013 yilinda Tiirkiye'de yasayan 206 ,Aydin'da ise yasayan 156 kisiden 1 tanesi 6imiistiir. Aydin'da ki
6limlere baktigimizda Menderes nehrine en yakin yerlesim yerlerinde en fazla oldugunu gériyoruz.

Ornegin 2013 yilinda; Yenipazarda 96,Kuyucak'ta 110,Bozdogan'da 131,Cine'de 132,
Kusadasi'nda 193,Efeler'de 199,Didim'de 244 yasayan kisiden bir tanesi dImstur.

Dogal Yasami Koruma Vakfi'nin 2013 yilinda yapti§i "Menderes nehri havzasi" galismasinda en siddetli
organik kirlik niifus bagina dliimlerinde en fazla oldugu Yenipazar, Kuyucak, Bozdogan, Cine'de saptanmis.

Aydin'in en énemli gevre sorunlari;

1- Su Kirliligi 2- Hava kirliligi 3- Toprak kirligi dir.

AYDIN'DA SU KIRLILIGI

Aydin'in en énemli yer Ustii su kirliligi ve sebepleri nelerdir?

Menderes su anda Ergene ve Gediz'den sonra Tiirkiye'nin en kirli G¢lnct nehri.

Menderes nehrinin kirlilik sebepleri;

1-Sanayi Atiklari(deri-tekstil-zeytin): Sanayi kuruluslari maliyet nedeni ile aritma tesisi kurmuyor, var olanlar da
calistirmiyor.Menderes nehri Aydin‘a Saraykdy mevkisinde Usak ve Denizli illerinde bulunan sanayi tesislerinin
olusturdugu kirlilik nedeni ile tarimda kullanilamayacak diizeyde kirlilik icerigi ile girmektedir.



2-Jeotermal atiklar: Cikardiklar akigkanlari reenjekte etmeyerek derelere ve akarsulara birakiyoriar.

3-Plansiz kentlesme ve belediye atiklari: Menderes'in gegtigi dort ildeki belediyelerin %88'in aritma tesisi
yok.Aydin'daki belediyelerin ise %70'in aritma tesisi yok.

Belediyeler ve gikardiklari atiklar Menderes nehir kirliliginde ¢ok dnemli bir unsur.
4-Evsel atiklar: Aydin ili evin iginde su, tuvalet, banyo olma oraninda Tiirkiye ortalamasindan koti.

5- Asiri giibre ve ilaglama: Tirkiye'de tiiketilen zirai ilaglarin 2/3'i Bati Anadolu'da kullaniliyor. Bu ilaglar doza
bagli topraklarda birikerek uzun stireli etki gostermekte.

Uzun yillar 6nce kullanimi yasaklanmig olmasina ragmen yeni yapilan él¢limlerde halen Soke ovasinda
90 cm toprak derinliginde DDT saptanmustir.

Diinyada ve llkemizde yapilan ¢aligmalarda yogun tarim ilaci kullanilan bélgelerde anne sitiinde,
insanlarin yag dokularinda tarim ilaglari saptanmistir.

6-Besparmak daglarindaki maden ocaklari ve kimyasal madde atiklari:
Buralardaki kirlilik Cine gayi ile Menderes nehrine ulagiyor.

Tum bu kirlilik sebepleri nedeni ile bugiin Menderes nehri sulama dahi yapilamayacak diizey olan 4'cii
derece kirlilik seviyesindedir.

Aydin'daki yer alti sularinin kirlilik sebepleri nelerdir?

Aydin'da igme ve kullanma su ihtiyacinin %80'den fazlasi yer alti sularindan karsilanmakta.Bu sulardaki kirlilik
sebepleri;

1-Aydin'da atiklarin gomme isleminin fazla olmasi

2-Zirai ilaglarin gok yogun ve bilingsiz kullaniimasi

3-Jeotermal kuyu kazilarinin gok yogun ve denetimden uzak olmasi.
4- Menderes nehir taskinlari.

AYDIN'DA HAVA KIRLILIGI

Hava kirliligi dinyada sagliga yonelik ilk 10 risk faktorden biri.Sera gazi emisyonlarinda Tiirkiye 2012
yilinda diinya 19'cusu oldu.2013 yilinda DSO'i hava kirliliginin Akciger kanserine neden oldugunu agikladi.Hava
kirliligi Aydin'da 2.ci sira gevre sorunu.

2014 yilinda Aydin Tirkiye'de hava kirliliginin en fazla oldugu 8.ci il idi.
Aydin'da hava kirliligi DSO'niin belirledigi sinir degerin 5 kati fazla diizeyinde.

Aydin'da hava kirliliginin en dnemli sebepleri;karayolu trafigi,evsel isinma,imalat sanayi tesisleridir. Aydin
hava kirliligi icinde en fazla kikirt dioksit ve PM10 yer aimaktadir.

Tiirkiye'de yaz donemi kikurt dioksit ortalamasinin en fazla oldugu iller, Aydin ve Bursa'dir. Aydin'daki bu
fazla kukiirt dioksit diizeyinin sebebi jeotermal santrallerdir.

Kikart dioksit suyla birlesince siilflrik asit olur ve asit yagmurlarina sebep olur.

Hava kirliliginin insan saghi§i tzenine yaptidi etkiye bakarsak;

Dogumda- dustik kilo,erken dogum,dli dogum,beyin hasari.

Cocuklarda-solunum hastaligi,kalp hastalidi,gelisimde yavaslama,obezite.

Yetiskinlerde -felg,kalp damar hastaliklari,kronik brongit,kanser.

Diinyada her yil 3.3 milyon kisi hava kirliligi nedeni ile éliyor.

Tirkiye'de 5 milyon yetiskinde KOAH ,2 milyon gocukta ve yetiskinlerin %7 'de Astim hastaligi mevcut.

doneminde Tiirkiye'de solunum sistemi hastaliklar %46, Aydin'da %57 artmistir.



AYDIN'DA TOPRAK KIRLILIGI

Sanayi kaynakli atik bogalimi,Jeotermal sular,vahsi depolanan evsel kati atiklar, agir giibre ve tarim
ilact kullanimi,plansiz kentlesme,madencilik atiklari,hayvancilik atiklari.

AYDIN'DA JEOTERMALLERIN SU,HAVA,TOPRAK VE SAGLIK UZERINE ETKILERI
Aydin'da jeotermal santraller neden 6nemli diye bakarsak;

2007 yilinda gikarilan "Jeotermal kaynaklar ve dogal mineralli sular kanunu" ile Aydin topraklarinin %80'i
jeotermal santrallerin kullanimina agilmigtir.

Su anda Tirkiye'de belirlenen jeotermal sahalarin %85'i Aydin'da bulunuyor.

Yine su anda Tiirkiye'de tretimde olan jeotermal santrallerin %70'i ve gelecekte yapiimasi planlanan jeotermal
santrallerin % 80'i de Aydin'da yer almaktadir.

Aydin'da ki tim Jeotermal santrallerin % 70'de Germencik ilgesinde bulunuyor.

Jeotermal santraller Aydin'da nasil yer (stii ve yer alti sularini kirletiyor?

Yiiksek sicakligi ve kimyasal kompozisyonu ile jeotermal akigkanlar yer alti ve yer Ustd sulari igin onemli
kirleticilerdir.

Jeotermal akiskanlar arsenik, kurgun, ginko, bor, kadmiyum, karbonat, silika, radon, silfat, klorir vb. pek
cok toksik kimyasallar tasimaktadir. Su kirliligi yonetmeligi teknik usuller tebliginde belirtilen en 6nemli sulama
suyu kirlilik kriterleri Bor, Sodyum Absorbsiyon Oranlari(SAR) ve elektriksel iletkenlikleridir.Normal bir akigkanin
iceriginde Bor 30, elektriksel iletkenlik 2,SAR orani 2 kattan fazladir. Aydin bélgesi jeotermal akiskanlarinda
yapilan dlgiimlere bakinca normalin 190 katina varan Bor ve 250 katina varan Arsenik miktariart ile Tdirkiye'nin en
fazla Bor ve Arsenik iceren akigkanlari oldugu saptanmistir.

Aydin'da Imamkdy ile Gildir hava alani arasinda bulunan yer alti sularinda yapilan Slgimlerde yiksek
oranda elektriksel iletkenlik saptanmigtir.

Jeotermal santraller normalde ¢ikardiklari akiskanlari, cikardiklari seviyeye reenjekte etmek
zorundalar.Fakat maliyet veya teknoloji yetersizligi nedeni ile gikarilan bu akigkanlarin biytk orani,uzun yillar
boyunca reenjekte edilmeyek derelere veya direkt Menderes nehrine birakmigtir.

EKOIQ dergisi 2015 Eyliil sayisinda Zorlu Enerji Genel Miidiirii 2008 yilindan sonra yaptiklari revizyonla
Kizildere Jeotermal Santralinin reenjeksiyon kapasitesini %15'den %99'a gikardiklarini belirtmistir.Oysa bu
santral 1984 yilinda kurulmus olup bu santralden 25 yili agkin siire dakikada 1100 ton akiskan Menderes nehrine
birakilmistir.

Bugiin Aydin'da ilk kurulan Kizildere jeotermal santralinden sonra ondan fazla yeni jeotermal santral ve
yiizlerce jeotermal sondaj kuyusu daha agiimistir.

DSI 2010 yilinda yapti§i ¢alismada Aydin'da 15 binden fazla sulama kuyusu oldugunu saptadi. Bu
calismada Germencik, Turanlar,Omerbeyli,Reiskdy,Mursalli,Gimusyenikoy arazilerinde yer alan kuyularin
bazilarinda yiiksek oranda Bor,Nitrit,Nitrat, Amonyak saptanmis.

Bu bolgeler su anda Aydin'da en fazla jeotermal santrallerin bulundugu bolgelerdir.

Dokuz Eyliil Universitesi yapti§i "Jeotermal akiskan desarjinin ylzeysel su ve kalitesine
etkisi"galismasinda jeotermal santral akiskanlarinin ylizeysel sularda ozellikle Arsenik,Bor,Lityum yoniinden ciddi
kimyasal kirlenmeye neden oldugunu tespit etti.2010 yilinda Ege Universitesi Fen Bilimleri "Alangillii jeotermal
kaynag! kimyasal 6zellikleri ve gevreye olan etkileri" calismasi yapti.Bu calismada; jeotermal sularin dogal veya
mekanik yollarla yer yiiziine gikarken yer st ve yer alti sularina karisarak sularda kirlenme yaptigi,bu sular
tarimda kullanilirsa baz agir metallerin ve kimyasal maddelerin besin yolu ile insan ve diger canlilara
gecebildigi,Jeotermallerin bosaltim gosterdigi dere sularinin Hidirbeyli sulama barajinda toplandigi,bu sular
tanmda kullanilirsa tarim arazilerinin olumsuz etkilendigi,sularda yiiksek oranda bulunan Bor'un bitkilere toksik
etki gosterdigi saptanmistir.

Bu ¢aligmadan sonra 2015 yilinda Germencik ilgesi igme suyu ana dagitim deposuna 100 metre
mesafede jeotermal kuyu Galigmalari baglamig ve halen artarak devam etmektedir.



Adnan Menderes Universitesi Bahce Bitkileri Bélimii 2015 yilinda Alangiillii bdlgesinde yaptigi "incirde
verim ve kalite Gizerine jeotermal enerji santrallerinin olasi etkilerinin belilenmesi" ¢alismasini yayinladi.

Bu ¢alismada;

.incir agaglar ve meyvelerinin jeotermallerden salinan Bor'a maruz kaldig,

Jeotermale yakin kuru incir Uriinlerinde agir metal oranlarinin fazla jeotermale uzak incirlerde az,
Jeotermale yakin alanlarda kuru incir verim ve kalitesinde azalma uzaklastikga artis

saptanmis.

Jeotermal santrallerin kurulum ve faaliyetleri sirasinda yer alti sularinda ve kaynaklarinda nasil
kilenmeye yol agtiklarini 2015 yilinda Germencik'te agiligi yapilan Tiirkiye'nin en blyiik jeotermal santrali dmegi
ile agiklayabiliriz.Bu santral agilirken ;

45 kuyu agildi,120 km sondaj yapildi,dikey ve yatay 200 km boru hatti dosendi.
Yani yer altinda kostebek yuvasi benzeri kazilarla her taraf delik desik edildi.

Tiim bu ¢alisma ve sonuglardan da gdrtilecegi (izere Menderes'in,yer (stli ve yer alti sularinin en
onemli kirleticileri arasinda jeotermal eneriji treten santraller yer aliyor.

Oysa biz gok iyi biliyoruz ki yuzey ve yer alti sularinda su seviyesi ve kalitesini korumak,su kaynaklarinin
stirdirtilebilir yonetiminde ve biyolojik gesitliligin korunmasinda hayati 6neme sahiptir.

Tiirkiye son 40 yilda su kaynaklarinin %50'ni kaybetti.
Jeotermal santraller Aydin'da nasil hava kirligi yapiyor?

Jeotermal gaz emisyonlarinda Karbondioksit, Kiikirt dioksit, Hidrojen siilfiir, civa, Azot, Azot oksitler,
Amonyak, Hidrojen, Bor, Bor buhari, Metan, Etan, Radon, partikiiler madde vs.bulunur.

ADU Jeotermal Eneriji Arastirma ve Uygulama Merkezi yayininda jeotermal santral bacalarindan salinan
gazlarda hidrojen stilfirtin 1000-2000 ppm seviyesinde bulundugu belirtildi.Hidrojen siilfiir normalde havadan agir
oldugu icin ugup gitmez, 42 glin havada asili kalabilir ve bilahare yer yiiziine ¢oker.Yine hidrojen silfiir salindig
bacadan itibaren 26 km'lik alani etkileyebilir.

insani etkilemeye basladigi en diisiik doz 2 ppm.Astimli hastalarin ve sinir sisteminin etkilendigi en
duslik konsantrasyon 2 ppm.Yiiksek konsantrasyonda halsizlik,suur kaybi ve 6liimlere sebep oluyor.

Arch.Cevre SozIigl 2002'de yayinlanan "jeotermal santrallerin ve hidrojen siilfiirtin saglk
etkileri"incelemesinde hidrojen silfiriin dozuna ve kronik etkisine bagdli solunum,sinir sistemi,kardiyovaskiiler
hastaliklarda artis yapti§i saptanmis.

izlanda'da 1981-2010 yillari arasi jeotermal sakinleri arasinda yapilan galismada;

Jeotermal alanda yasayan kisilerin hidrojen siilfiir ve Radon gazina maruz kaldigi,bu kisilerde 6zellikle
meme kanseri ve derinin bazal hiicreli karsinomu olmak (izere pankreas kanseri,bdbrek kanseri,lenfoma,lésemi
insidanslarinda artis saptanmis.

Yeni Zelanda Rotatua'da jeotermal alanda ikamet edenlerde hidrojen siilfiir ve Radon gaz! ile nazal ve
akciger kanseri, Portekiz Azorda meme kanseri, Sicilya Catania'da tiroid kanseri arasinda iligki saptanmis.

Jeotermal alanda yasayan kisilerde emisyonlara bagl kanser disinda intiharlara egilim de olabilecedi saptanmis.

Aydin ili 2007 yilinda intihar oranlarinda Tiirkiye'de 14'cii,2015 yilinda 3'cii sirada yer almigtir. intihar
edenler arasinda tarimla ugraganlar ilk sirada yer aliyor.

Jeotermal santraller Urettikleri karbondioksit ve partikiil emisyonlari bakimindan termik santrallere gore
daha temiz enerji santralleri olarak lanse edilmektedir.

Bire bir karsilastiriidiginda bazi emisyonlar bakimindan bu dogrudur. Fakat Aydin'da jeotermal
santrallerin ulagmis oldugu toplam sayi gdz 6niine alinizca (rettikleri gaz emisyon miktarinin hig de masum
olmadi§i gériilmektedir.



Urettikleri enerji MW giiciine gore Aydin'daki tiim jeotermal santralleri emisyonlar yéniinden
termik santralleri ile kargilastirdigimizda;

Aydin'da su an faaliyette bulunan tiim jeotermal santraller 1 termik santrali kadar CO2 emisyonu, 3
termik santrali kadar SO2 emisyonu,1 termik santrali kadar NO2 emisyonu miktari salgilamaktadir.

Gevre ve Sehircilik Bakanligi'nin verilerine gére yapilan bu emisyon karsilastirmasinda hidrojen siilfiir
ve Radon gazi yoktur. Bu gazlar ise jeotermal emisyonlarinda termik santralleri gaz emisyonlarin igindeki
miktardan kat be kat fazladr.

Aydin jeotermal kapasitesinin timdi kullanilir hale gegince, tiim bu emisyonlar 5-25 kat arasi daha fazla olacak.
Aydin'da jeotermal santrallerin tarim ve toprak kirliligine etkisi nedir?

Aydin ili Cevre ve Sehircilik Bakanligi verilerine gore jeotermal atiklarin en fazla toprak kirliligi yaptigi G
ilden birisi.Jeotermal yasasi ile Aydin topraklarinin %80'i adeta cetvel ile gizilerek jeotermal santral kullanimina
acilmigtir Jeotermal santral kurulum yerleri icin Aydin'da (izerinde incir,zeytin agaglari olan tarimsal degeri
ylksek araziler kullaniliyor.Jeotermal kuyu ve santral kurulumu sirasinda binlerce incir,zeytin agaclari kesilerek
yok edilmekte.Oysa Aydin bir tarim kentidir. Aydin'in sanayisi,ekonomisi,halkin gegimi de tarima
baglidir. Turkiye'de incirin %63'U,zeytinin % 20'i,pamugun % 13'(i, kestanenin %36'1 Aydin'da lretilmektedir.

Su anda Aydin'da bulunan jeotermal santral alanlari ve désedikleri borular ile beraber, Aydin toprak yiiz
olgliminiin %10'u fiili olarak etkilenmektedir. Yani bu oranda toprak alani tarim disi kalmistir. TUIK verilerine gore
1990-2014 dénemi Aydin'da zeytinlik alanlari %5 azalmistir. Diger bir toprak sorunu ise jeotermal
isletmelerin Aydin'daki topraklari satin almasi sonrasi Aydin'da topraklarin miilkiyet degistirme siirecine girmesi
nedeniile Aydin'lilarin yakin gelecekte topraksiz kalacak olmasidir.

~ Suanda 12 bin doniim toprak el degistirdi ve gelecekte 5 kattan daha fazlasi el degistirecek. Tarim ve
Koy Isleri Bakanligi'nin verilerine gére 2010-2013 déneminde Aydin'da toplam tarim alanlari %2,ekilen alanlar ise
%10 azalmistir.

Jeotermal santraller kurulma ve isletme siirecinde isgal ettikleri tarim topraklari disinda, gikardiklari
akiskanlari derelere ve topraklara birakarak topraklarin goraklasmasina, tretim disi kalmasina da sebep
olmaktadir. Jeotermal akiskanlarin igerigindeki toksik ve agir metaller yer alti sularini kirlettikleri gibi topragin
derinliklerine de ulasarak burada birikmekte uzun stireli etki gostermektedir.

Menderes havzas topraklarinda yapilan ¢alismalarda yerin 60 cm derinliginde Bor saptanmistir.
Bununda sebebi igeriginde yiiksek diizeyde Bor bulunan Menderes nehir suyunun tarimsal sulamada
kullanilmasi, tagkinlar ile Menderes'in atiklarini havza topraklarina birakmasi ve jeotermal santral akigkanlarin
topragi kirletmesi.

Jeotermal akiskanlar topraklari kirleterek bu topraklarda yetisen incir,zeytin kalite ve rekoltesini
de olumsuz etkiliyor.

ADU Bahge Bitkileri Béliimii 2015 yilinda yaptigi ¢alisma ile jeotermal santrale yakin incir agaglarinin
Bor'dan en fazla etkilendigini, santrale en yakin incir meyvelerinde agir metallerin en fazla oldugunu, santrale
yakin incir agaglarinda incir rekolte ve kalitesinde en fazla azalmanin oldugunu tespit etti.

TUIK 2013 raporunda "toplam incir agaci sayisi arasinda meyve vermeyen incir ajag sayisi’na
baktigimizda Germencik ve Kosk ilceleri %11 ile en fazla meyve vermeyen incir ajag sayisina sahip. Bu ilgeler
jeotermal santrallerin en yogun oldugu bdlgeler.

Bir jeotermal santrali genelde bir yil boyunca gece ve glindiiz stirekli galigmaktadir.

Santral caligirken havaya salacagi sicaklik ile kendisine yakin yorede yaratacag sicaklik ve nem artis!
ile ekosisteme, tarimsal bitkilere ve insanlara az yada gok etkisi olmaktadir.Incir meyvesinin olabilmesi igin bagil
nemin %45-60 arasi olmasi gerekir.

Oysa Aydin'da Ozellikle incirlerin (irlin verme aylarinda bagil nemin %90'lara ¢ikti§i olglimustiir.

incirin tiim bu gevresel faktdrlerden etkilenmesi sonucu Aydin'da kuru incir diretimi 2013 yilinda 80 bin
ton iken 2014 yilinda 40 bin tona digmusttr. Aydin ili Bursa ile beraber Tirkiye'de yaz dénemi sulfir dioksit
miktarinin en fazla oldugu il.



2015 yilinda Aydin'dan Hirvatistan'a ihrag edilen incir drtinlerinin bir kismi geri dondii.
Bu geri donen 1 kilogram incirde 19 mg siilfat saptanmis. Eskiden incirde tehlike aflatoxin iken simdi ise siilfat'tir.
Aydin'da jeotermaller disinda siilfat Greten sanayi tesisi yoktur.

Ulusal Zeytin ve Zeytin Yadi Konseyi 2015-2016 dénemi Aydin'da zeytin rekoltesinin %23 azalacagini
acikladi. Konsey agag basi zeytin kilogram rekoltesinin Germencik, Yenipazar, Buharkent'te en gok azalacagini
ilan etti.

Bu ilceler jeotermal santrallerin en yogun oldugu bolgeler.

Aydin'da jeotermal santrallerin incir ve zeytin agaglari ile drinleri,insan sagligina, ekosisteme vermis
oldugu zararlarin en 6nemli sebeplerinden birisi Aydin'daki jeotermal zenginliginin sadece enerji Gretimi igin
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

Ulkemizde jeotermal kaynaklarin %67'si konut 1sitmasi,%18'i sera,%9'u termal tesis isitmasinda, %6's!
elektrik Gretiminde kullaniliyor. Aydin'da ise jeotermal kaynaklarin %95'i elektrik tretiminde kullaniliyor.

Oysa Aydin'daki jeotermal kaynaklar ile 100 bin dekar sera isletilebilir, 100 bin konut 1sitilabilir, 100 bin kisiye is
imkani saglanabilir.

Aydin'da 30 bin aile gegimini incir Gretiminden saglamakta ve yillik Aydin‘a 200 milyon dolar getirisi olmakta.
2010 yilinda Aydin'in zeytin, incir, cilek, kestaneden toplam geliri 507.636.000 TL'dir.

2015 yilinda devlet jeotermal elektrik tiretiminden toplam 550 milyon dolar elde etti.

Aydin iline bu rakamdan diisen pay ise 150 milyon dolar.

Aydin'da var olan jeotermal kaynaklarin Aydin‘a getirisi ile tarimsal trtinlerin getirisi karsilastiriidiginda
jeotermalin sadece elektrik tiretiminde kullanim tercihinin dogru olmadig, evreye ve insan sagligina yaptigi etk
g6z 6niine alininca da Aydin'a geri doniigiimsiiz ciddi zararlar verdigi gorilecektir.

Aydin'in Jeotermal kaynaklarinin sadece enerji tretimi igin tercih edilmesi Aydin'da var olan jeotermal
zenginligin Aydin'da halkin yoksulluguna, tarimin yok olmasina, insanlarin saghgini kaybetmesine, ekosistemin
yok olmasina sebebiyet vermesinden bagka bir sonucu olmayacaktir.

O yiizden Aydin ili jeotermal kaynaklarinin kullanim tercihini acilen sorgulamali, Glkemizin ve ilimizin
intiyaglarina gore makro planda yeniden planlanmali, bdlgede yasayan halka yonelik sosyal projeler tiretilmeli ve
acilen yiirtirlige konulmalidir.

Aydin'da su,hava,toprak kirligi yaratan diger 6nemli unsur Begparmak daglarindaki maden ocaklarinin
faaliyetleridir.

Besparmak Daglari zengin Akdeniz bitki drtlisi,cam fistigi ormanlar;,M.0 6 bin yillarina tarihlenen kaya
resimleri ve 500 milyon yillik jeomorfolojik yapisi ile diinyada esi benzeri olmayan doga harikasi cografi
bdlgemizdir.Burada yasayan halkimizin temel gegim kaynadi cam fistigi,zeytin,aricilik ve hayvanciliktir.

Fakat bugiin yiizlerce feldspat ve kuartz maden ocaklarinin faaliyetlerine bu bélgelerde izin verilmesi
nedeni ile Besparmak daglari tim bu zenginliklerini,yagsam,is alanlarini kaybetme siirecine girmistir.

Kazang hirsi bu bolgede ne tas,ne dag,ne canli yasam,ne mezarlik,nede kdy birakmayacak boyutta
artarak devam etmektedir.Bu bolgede maden ocaklari ile yarisircasina RES sayisida her gegen
artmakta.Sonugta maden ocaklari ve RES'ler topraklarin ,bitki ve canli 6rtiisiiniin yok olma stirecini el birligi ile
arttirmaktadir.

Maden ocaklari faaliyetleri sirasinda yarattiklan griilti ve toz kirliligi diginda, kullandiklari kimyasal
maddelerin derelere karismasi ile canli yasamina ciddi tehdit olusturmaktadir.

Ortakdy ve Gamliyurt bolgesindeki maden ocaklarinin kimyasal ve fiziki kirlilik tagtyan atiklari
Degirmenlik deresi ile Gine gayina ve Menderes nehrine kadar ulagirken,diger taraftan da Bodrum ve Milas'in
igme suyuna kaynaklik eden Geyik barajina da ulagarak insan saghdi icin tehdit olusturmaktadir.

Bu kirlilik sonucu Gine gayinda tim canli varliklar yok olmustur.



Bu bolgede faaliyet gosteren feldspat ve kuartz isletmelerinde calisan isgilerin (icte birinde Silikozis
hastali§i olustugu icin isiler bu isletmelerde en fazla 8-10 yil calisabilmekte. Yine bu bélgede her 10 evin 3'de bir
Silikozis hastasi veya yasamini kaybetmis bir is¢i ailesine rastlanmaktadir. Maden ocaklari Karakaya koy(
érneginde oldugu gibi kdy sinirlari icinde bile acildigi igin buralarda sadlik sorunlari daha fazla olabilmektedir.
Cevre kirliligi sonucu bu kdylerde dlimlerin %80'ni kansere bagli olur hale gelmistir. Kuartz kristalleri "Hava
kalitesinin korunmasi"yénetmeliginin kanser yapici maddeleri listesinde yer almaktadir. Kuartz, silika grup 1
karsinojen maddeler olup gok toksiktirler.

Bu bolgedeki kanser vakalarindaki artisin diger bir sebebi de 1950'i yillarda buralarda isletilen uranyum
madenlerinin usulline uygun kapatiimamasi, bunlarin halen etrafa normal sinirin 500 kati fazlasi radyasyon
yaymasidir. Kanser vakalarindaki bu artistan dolayi Kisir kdyt "kanser kéyu" diye anilir hale gelmistir.

Cikarilan CED yasasi ile 25 hektardan az alanlarda madencilik faaliyetleri yiritmek isteyenlerden CED
raporu istenmez oldu. Su anda Besparmak daglarinda faaliyet gésteren maden ocaklarinin % 90"t 25 hektarin
altinda bir alanda faaliyet yapmak igin bagvuruda bulunmus ve kendilerinden CED raporu istenmemistir. Bu
sekilde bir sirketin sinirsiz sayida 25 hektar altindaki yan yana alanlar igin bagvurusu sonucu toplamda ¢ok genis
bir alanda maden ocagi agmasi ve faaliyet yapmasinin 6nii CED istenmeden asiimis hale gelmistir.

Sonugta Begparmak daglarindaki maden ocaklarinin dogal ve canli yagsama yarattigi geri dontisiimsiiz
tahribat yasa gikarici,uygulayicilari ve denetleyicileri tarafindan destek ve tesvik verilerek son stirat devam
etmektedir.

Besparmak daglarindaki katliamlari desteklemek veya gérmezden gelmek Aydin'da su ve hava kirliligine,
insanlarin kanser olmasina,hayvanlarin 6imesine,bitki értlisiiniin ve kiiltirel dokunun yok olmasina,tarimin
bitmesine,topraklarin kaybina ortak olmak demektir.

Aydin'da artan tiim bu gevre kirliliklerine bagli olarak bunlarin insan sagliga etkisi de giderek artmaktadir.
2010-2013 déneminde Tiirkiye'de kanser vakalari %18,Aydin'da %42 artmis idi.

Saglik Bakanligi 2014 yilinda Turkiye'de kamu hastanelerine yatan kanser sayilarini yayinladi.Bu yayina
gore 2014 yilinda Tlirkiye'de yasayan 747 kisiden 1 tanesi,Aydin'da yagayan 556 kisiden 1 tanesi kanser tanisi ile
kamu hastanelerine yatirild.

Aydin'da kamu hastanelerine yatan kanser hasta sayisi Tirkiye ortalamasindan %34 daha fazla.

2013-2015 doneminde Aydin Atatiirk Devlet Hastanesi Onkoloji merkezine yatan kanser hasta sayilarina
baktigimizda;

.Tibbi Onkoloji hastalar %75 artmis

.Radyoterapi+Tibbi Onkoloji tedavisi goren hastalar ise %40 artmistir.

Aydin, Tirkiye'de "daglarindan yag ovalarindan bal akan bélge" olarak aniliyor.

Fakat buguin geldigimiz noktada Aydin halkinin acikli saglk sonuglar ortada.

Besparmak daglarinda acimasizca yok edilen ormanlarin, kltirel diinya miraslarimizin durumu ortada.

Aydin topraklarinin %80'nin kullanimina agildigi jeotermal santrallerin tarima, gevreye verdigi zarar,
halkin giderek topraklarini isini agini kaybettigi gercegi ortada iken hala jeotermal isletmelerin Aydin'da temiz
eneriji Uretiyor sdylemi gergeklikten uzak bir sdylemdir.

Bu nasil bir temiz enerjidir ki;

Isletmenin kurulacag alanda ve boru hatti glizergahlarindaki gerek dogal ve gerekse tarimsal bitki ortiistini
tamamen ortadan kaldinyor,

Zeytinlikler ve diger bahgeler sokiiliyor,
.Tarim topraklarinin dogal profil 6zellikleri bozuluyor,
.Zaman zaman ¢esitli nedenlerle atmosfere ve yiizeye zararli agir metaller ve gazlar salgiliyor,

[Etki alani igindeki insanlara,hayvanlara,dogal ve tarimsal bitkilere,ylizey sularina olumsuz fiziksel kimyasal ve
termal etkiler gosteriyor,



Ve acele topraklarimiz kamulastiriliyor.

Bu sekilde uygulanan,denetlenmeyen,aksine tesvik edilen bir enerji belki bazi sermaye gruplarina temiz
kazang getiriyor olabilir ama Aydin halki ve ekosistemi icin kesin olarak temiz bir yok olus getirdigi tartismasiz bir
gergekliktir.

Besparmak daglarinda feldspat isletmeleri ve bir donem Uretilen ama agikta birakilan uranyum maden
ocaklari nedeni ile bu bélgelerde nerede ise normal lim yok artik.

Son 10-15 yilda her evden 1 kanser gikan Soke Kisir kdyi "kanser kdyi"diye anilir hale geldi.Hala
kanser yapici etkisini devam ettiren bu uranyum madenlerine yetkililerin duyarsizidi bilirkisilerin raporari ile
belgelenmis durumdadir.

Bilirkisi raporu; sahada Uzeri betonlasmis maden arama kuyulari ve arama galismas! yapilarak izeri
kapanmamig dogal hali ile birakilmig kuyular mevcut.Uzeri betonlanmig kuyulardan birinin ise yan tarafinin daha
sonradan agildi§i gérilmdstir.

Cevre hakki ve ¢evrenin korunmast;

Ekolojik dengenin korunmasi,havada suda toprakta kirlilik ve bozulmanin énlenmesi,
gevrenin iyilestirilmesi igin yapilan ¢aligmalarin bittnddur.

1972 Stockholm Deklarasyonu;

Insanin hiirriyet, esitlik ve yeterli yasam kosullarini saglayan onurlu ve refah iginde bir gevrede yagamak
hakkinin oldugunu, insanin bugtinkii ve gelecek nesiller igin gevreyi korumak ve gelistirmek igin ciddi bir
sorumluludu oldugu séyler.

Oysa Aydin geneline baktigimizda jeotermal faaliyetler ile halkin dncelikle topraklarini kaybettigini,
gecimlerini sadlayan incir zeytin pamuk kestane uretemez hale geldiklerini yani giderek yoksullastiklarini, bu
nedenle de gelecekten (mitlerini kaybettiklerini, umutsuzluga kapildiklarini gériiyoruz.

Maalesef umutsuzluga kapiima ve ailesinin gelecek giivencesini kaybetme sonucunda intihar ettiklerine sahit
oluyoruz.

Aydin ili 2015 yilinda intiharlarin en fazla oldugu 3'cii il durumunda. intihar edenlerin gogunlugu da tarimla
ugrasan kesimden.

Oysaki buglinkii ve gelecek nesiller igin ihtiyaca gore 6zenli planlama veya yonetim ile diinyanin dogal
kaynaklari olan hava, su,toprak,flora ve fauna dahil 6zelliklede dogal ekosistemleri temsil eden 6rneklerin
korunmasi gerekir.

Birlesmis Milletler 1992 Rio Dekiarasyonu;

Saglikli cevrede yasama hakkinin insanin temel hakki oldugunu, bireylerin gevre ile ilgili bilgilere
ulasabilmeleri ve karar siireglerine katilmalarini "surdtrilebilir kalkinma ilkeleri" olarak kabul etmistir.

Aydin'da Menderes nehri bugtin ulastigi kirlilik boyutu ile bu havzaya yagam degil 6lim getirir hale
gelmistir. Menderes'i kirleten unsurlar yillar i¢inde azalacagina jeotermallerin siirece girmesi ile artis
gOstermistir. Tiirkiye son 40 yilda su rezervlerinin %50'ni kaybetmisken Aydin'da bizlerin ana su kaynagimizi bu
sekilde kirleterek kullanilamaz hale getirmemiz affedilir degildir. Aydin bir tarim kenti ve tarim iginde temiz toprak
olmazsa olmaz iken Aydin'da bizler topraklarimizi sanayi atiklari, Jeotermal atiklar,tarim ilaglari ile ya tarimda
kullanilamaz yada saglikli gida Uretemez hale getiriyoruz. Topraklar koruma konusunda resmi makamlarin
ozensizligi bir yana maalesef ciddi algi operasyonlari da yapila gelmekte. Televizyonlarda Gevre ve Sehircilik
Bakanlidi'nin tarnim topraklarinin korunacagi,imara izin verilmedigini ilan eden kamu spotlari yayinlanirken Aydin
ve Tiirkiye'de birinci sinif tanm topraklarinin imara,sanayi kullanimina,jeotermal santrallere yani talana agildijina
sahit oluyoruz.

Bu talan Aydin'da o boyuta ulagmistir ki bu santraller evlerin bahgesine, sadlik kuruluslarin bitisigine,
icme suyu kaynaklarimizin yanina bile agilir hale gelmistir.



Vatandaslarin sikayetlerini ilettikleri tim makamlar kapi duvar misali hig bir talebi ve sikayeti dikkate almiyor,
vatandas! sorunu ile bas basa birakiyorlar.

Jeotermal santraller agiimadan 6nce talebin Toprak Koruma Kurulunda gériisiiliip onay alinmasi
gerekiyor. Normalde bagimsiz olmasi gereken bu kurul kurulug yapisi itibari ile tarafsizligini ve etkinligini
kaybetmektedir. Mevcut uygulamada Toprak Koruma Kuruluna o ilin valisi bagkanlik ediyor. Bu kurula katilacak
tig resmi kurulugun kim olacagini, i sivil toplum kurulugu veya odanin kim olacagini da vali belilemekte.

Toprak Koruma Kurulunun olugturulan bu yapisi nedeni ile bu kuruldan gikan her sonug resmi
makamlarin veya sirketlerin istedigi yonde olagelmektedir.

Resmi idare ise karar hakkini her zaman igin halktan ya da Aydin'dan yana degil, sermayeden yana kullana
gelmektedir.

Anayasanin 17'ci maddesi;

Herkesin yasama, maddi ve manevi varlijini koruma ve gelistirme hakkina sahip oldugunu séyler.

Aydin‘da gevrenin tagima kapasitesi Ustiinde olan Kirlilik insanlarin, tim canli varliklarin yasamiarinin
devami igin tehdit olugturur hale gelmistir. Tarima dayali yagam ve sanayi olan Aydin'da bu yasam damarlari
cevre Kirliligi nedeni ile kuruma stirecine girmistir.

Aydin'in zenginligi diye lanse edilen jeotermalin yarattigi gevre kirliligi disinda sadece elektrik tiretimi iin
kullaniimasi, seracilik, konut ve turizm isitiimasinda kullaniimamasi, bu alanlarda kullanim hakkinin sadece
jeotermal igletmelere verilmesi, bu igletmelerin de %95 karlilik ile galisan elektrik tiretimi diginda bu zenginlikten
baska amagla faydalanmamalari, baska kuruluslarin bu faaliyetierde bulunma taleplerinin sirketlerin iznine bagl:
olmasi Aydin ilinin var olan zenginligi hakkinda hig bir sdz, inisiyatif, kanuni hakkinin olmadigini gdstermekte.

Anayasanin 56'ci maddesi;
Herkes saglikl ve dengeli bir gevrede yasama hakkina sahiptir der.

Cevreyi gelistirmek, gevre sadligini korumak ve gevre kirlenmesini onlemek devletin ve vatandasin édevi
oldugunu belirtir.

Jeotermal yasasi 2007 yilinda gikariimadan 6nce jeotermal santraller "birinci sinif gayri sihhi
muesseseler" iginde yer aliyor, yani CED alinmasi zorunlu kuruluslar iginde idi.

Gikarilan bu yasa ile jeotermal santraller "ikinci sinif gayri sihhi miiesseseler” igine alindi, yani GED alma
zorunlugu kaldirildi. GED gerekli olup olmadigi yetkisi o ilin valisine verildi. Aydin 6meginde kurulacak jeotermal
santraller igin valiligin CED gereklidir karar su ana kadar olmamistir. Fakat bu karara itiraz eden Yilmazkdy
omeginde oldugu gibi mahkeme valiligin kararini bozmus, jeotermal santral kurulu igin GED gereklidir karari
vermistir. Yine Danigtay Yilmazkdy 6rneginde yapilan kamulagtirma isleminin kanuna uygun olmadi§ina karar
vererek valiligin kamulastirma kararini bozmustur.

CED kanunu 1993 yilinda ¢ikarildiktan sonra 2014 yilina kadar ki siiregte yedi defa degistirilmistir.
Yapilan tiim degisikliklerde CED muafiyeti genisletildi. CED uygulamasi "minareyi galan kilifini hazirlar","halkin
katilimi olsa da olur olmasa da" olur haline getirildi.

Biylksehir yasasi 6ncesi jeotermal kanununda jeotermallerin yillik gayri safi hasilatinin %1'i tutarinda
bedeli o ilin 6zel idaresine, tahsil edilen bu bedelin beste birinin de kaynagin sinirlar iginde bulundugu belediye
veya ilgili koy tizel kisiligine verilecegini emrediyor idi. Aydin'da Biiyiiksehir yasasi ile bu paralarin ne oldugu,
odenip 6denmedidi muamma haline geldi. Bu miktar ne kadar olabilir diye baktigimizda,

TOBB 2011-2013 sirecinde Tiirkiye'de kazancini en fazla arttiran yiiz sirket arasinda birinci olarak satig
gelirlerini % 8.754 oraninda arttiran Maren Elektrik Enerji'yi segmesinden anlayabiliriz.

Tim bu siireg ve uygulamalardan da gérilecegi izere Aydin'da yasayan halk enerji ve daha fazla
kazang adina, sagliklarini, tarimini, tanim Grinlerini, gida givenliligini, suyunu, topragini, temiz havasini,
ekosistemini, gelecegini, gelecek givencesini kaybetme siireci yasamaktadir.

Aydin halki bu siirece miidahil olmayarak, susarak ya yok olacak yada pek yakin zamanda topyekun taginma
karari verecek.



Peki Aydin'a ve halkina dayatilan bu stire¢ ve kararlar ne adina? ve kim igin? veriliyor, uygulaniyor diye
bakarsak bunun adi, "kiiresel sermaye" gligleri yada diger adi ile "kapitalizm"dir.

Kapitalizm arti deger yaratmak ve sirekli kar etmek isterken, bu kazanci da kimse ile paylasmak
istemez. Geligmis Ulkeler su anda diinya niifusunun 1/5'ni olustururken,dlinyada ki tiim gelirin %85'ni,enerijinin
%79'ni,dogal kaynaklarin %88'ni,fosil yakitlarin %90'n1 kullaniyor. Yani gevreye tehdit olusturuyorlar. Kapitalist
uretimin temel amaci insan gereksinimlerini kargilamak degil kazancini arttirmaktir.

Kapitalist sistem yoksullugu gogaltmis, artan boyutta gevresel sorunlara sebep olmustur. Bu sistemde
dogal kaynaklar meta olarak gérilmektedir.

Tehlikeli ve istenmeyen atiklar i¢in cevre korumasinin yetersiz oldugu Ulkeleri kullanirlar. Kirlilik olugturan
sanayilerini de az gelismis Ulkelere tagirlar. Béylece ucuz hammadde, ucuz is giicii ve en diisiik gevre maliyeti ile
kazanglarini arttirirlar.

Kapitalizmin yarattigi cevre kirliliginin maliyetini ise toplum ve doga &édiiyor.
Glinlimiiz diinyasinin en dnemli sorunu "ekolojik krizdir".

Dogal degerlerin meta haline getirilerek sermayenin hizmetine sunulmasi hava, su, toprak kirliligi
yapiyor. Tarim alanlarinin endiistri, kentlesme vb. amag disi kullanilarak kaybi meydana geliyor. Ormansiziagma,
ormanlarin tahribi erozyonu, ¢ollesmeyi beraberinde getiriyor.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, su kaynaklarinin yanlis kullanimi, yer alti kaynaklarin asiri kullanimi,
biyogesitlilik kayiplari, hukuk sisteminin uyumlastirimasi diinyada savaslara ve gdglere sebep oluyor.

Ulkemizin toplam alaninin ancak %86.5'i verimli birinci sinif arazidir. Son yillarda tarim disina gikarilan
yiiksek verimli tarim alanlari toplami 1.26 milyon hektar.

Turkiye dinyada toprak rezervi azalan 20 ilkeden biri.Bu nedenle topraklarini ok dikkatli ve dogru
kullanmak zorunda.Toprak ve su kaynaklarinin korunmasi yasamin strdrtlebilirligi igin gok dnemlidir.

Kapitalizmde az gelismis Ulkelerin ayakta durmasi kapitalizmin ¢Oplugin olusturarak mamkun kiliniyor.
Bu sistem ve bu siireg ise diinyanin sonunu getiriyor.

iste bu noktada Aydin ve Aydin halki karar noktasinda.

Bizlere yasam ve gelecek hakki tanimayan bu kiiresel sermaye gliglerinin ¢opliigi olmayi tercih ederek yok
olmayi mi segecegiz?

Yada Aydin'in zenginliklerini, ekosistemi koruyarak Aydin'da baris ve kardeslik iginde beraber
yasayabilmek adina halk i¢in mi kullanacagiz?

Aydin Gevre Kurultayinda Forum béliimiinde katilimcilarin gdriis ve dnerileri;
.Aydin'da jeotermal zenginlik yoksulluga neden olmamal.

.Jeotermal kaynaklarimiz kamu mali. Hepimizin mali olan dogal zenginliklerimiz.
.Jeotermal santraller igin tarimsal degeri olan araziler kullaniliyor.

Jeotermal kaynaklarla ilgili haklari ve galismalari diizenleyen yasa ve uygulamali yonetmeligi son derece
yetersiz, yanlis ve eksiklerle dolu.

.Sondaj ve kuyu testleri sirasi ¢cevreye akiskan birakiyoriar.
Aydin'llar ya buralari terk edecek yada yasa ve yonetmelige, bunlarin uygulamasina midahil olacak.
Jjeotermalin seracilikta kullanimi en az elektrik tretiminde kullanimi kadar 6nemli.

Jjeotermal yasasinda yapilacak degisiklik ile jeotermal kaynaklarin bdlge halkinin menfaatleri dogrultusunda da
kullanimi saglanmalidir.

Germencik tabelasinda Germencik igin; "incirin anavatani ve jeotermal kenti'diye yaziyor. Bunlarin ikisinin ayni
anda bir arada olmasi mimkun degildir.

Akiskan borulari ¢atilardan mahalle sokaklarindan, evlerin arasindan gegiyor.



.Zeytin koruma yasasina uyulmuyor.

Aydin ovasi jeotermal kuyular ile delik desik.

.En iyi enerji tasarruf edilen enerijidir.

Aydin'in ovalarindan bal akmaz oldu.

.Yiiksek Bor diigtik dogum kilolu bebek, gégtis kafesine etki, testikiler patoloji sonucu kisirlik yapiyor.
Artik incir yetistirmek ve kurutmak mimkiin degil.

.Jeotermal santrallerde ¢ok az is¢i ¢aligiyor.

.Akiskanlarin gevreye salinmasindan bagka yol bulunmali.

.Pamukéren jeotermal santralleri akiskani hala gevreye saliyor.
Akigkanin gevreye salinmasini engelleyen hig bir yasal diizenleme yok.
Aydin'da kamu y6netimi bunlari bir defa bile denetlemiyor.

Jjeotermal kaynaklar derhal kamulastiriimali, uzman kadrolar olusturulmali.
Aydin tanimi blyik tehditler ile karsi karsiya.

.Aydin'da 90 bin dénum toprak jeotermallerden etkilenmekte.

Jeotermalin yarattigi tozlara bagli incirde ilekleme olmuyor, kirmizi 6rimcek hastaligi yayiliyor.
.Aydin jeotermal kuyu patlamasi Tekke ve Cobanisa kdylerinde yasandi.
Narenciye Bor'a dayaniksiz.

.Talebimiz enerji Uretirken 5686 sayili kanuna uyulmasi.

.Jeotermal sahipleri tarimi yok etmek igin 6zel gaba gosteriyorlar.

.Zeytin yasas| korunmal,inciri koruma kanunu gikariimali.

.Anayasaya gére jeotermaller kamunun mali.

.Jeotermaller kapitalizmin tlim kurallarini igletiyor.

Jeotermallerin gérsel rahatsizlik yaratmasi bir sorun.

Jeotermal yasasi gok yanlis hazirlanmis.

Akiskanlar on yillardir derelere bosaltiliyor.

.Gazlar sorun degil,nem sorun.

Aydin igin jeotermal kadar incirde énemli.

.Incir bahgeleri igin buharli jeotermal santraller yasaklanmali.

.Koruma alani etiit raporu ile jeotermalciler korunuyor.

.Koruma alani raporunda arsenige bakilmiyor.

Jeotermal yasasi degistiriimeli.

.Jeotermalciler tarim arazisini igleyenleri igsiz birakiyor.

Jeotermal olayi plansiz baglamis.Kervan yolda diziilmds.

.Olayin neresinden dénsek kardir.

.Kazandiklari paranin bir kismini gevre igin harcasinlar.

Yapti§imiz ¢alismada Bor meyve,yaprak ve fidanlarda hasar olugturuyor.

Bor'la temas eden incirde gelisme geriligi,catlak olusuyor.



Bitki fizyolojisinde CO2 bir noktadan sonra zararl.

Jeotermaller vergilerini Aydin'dan kagiriyor.

.Kamu kuruluglari kayit tutuyor,denetleme yapmiyor.

ADU laboratuvar kurmak igin sirketlerden para istiyor.

.Jeotermal akiskan iginde 24'den fazla kimyasal madde var.

Incirde su an sorun siilfiir Eskiden aflatoxin'di.

.Su anda jeotermaller ile Aydin'da 12 bin d6niim toprak elimizden alind.
Sirketlerin istimlak yetkisi yok.

.Sirketler %95 kazang elde ederken neden baska alana yatirim yapsin.
.Santral yaparken kag incir,zeytin agaci kesiyorsunuz?

.Test asamasi i¢cinde reenjeksiyon kuyulari olmali.

.Test sularida kimyasallardan aritiimali.

.Akan su kir tutmaz sdylemi jeotermallerle artik degisti.Bu dereler kirli sularla dolu.
.Cala kalem yapilmis yasalarla denetleme yapiimaz.

.Cikan ve reenjekte edilen sivi miktari olgtlmeli.

.Toprak koruma kurullari halka agiimalr.

Kuyu agilirken asit kullanmak yasal mi?

Stirdtirilebilir kalkinma degil surdirtlebilir yagam istiyorum.

.Jeotermaller ile Aydin topraklarinin milkiyeti degisti. 10 bin déniim toprak su anda el degistirdi.5 kat daha fazlasi
gelecekte el degistirecek.

Aydin'linin elinde toprak kalmiyor.Bdyle giderse Aydin ,Aydin olmaktan gikacak.

Aydin'i nereye tasiyalim.

Aydin tarim bélgesi.%80'ni tarimla doyuyor.

Aydin'da bizim boynumuzdaki altin gerdanimiz incirimiz,zeytinimiz.

.Cevre midiirligii telefonlari agmiyor,denetim yapmiyor.

Kuyulara akigkan birakiliyor.

Aydin'da ki sorunu ¢ézecek yasal diizenleme istiyoruz.Aydin, Aydin'dan y6netilmeli.

.Incir en fazla bagil nemden etkileniyor.Sinir %45.Bunun stii inciri etkiliyor.

Atmosfere buhar salinimi engellenmeli.

.CED raporuna uyulmuyor.

.Sogutma sonrasi gok buhar saliniyor.Bu nemi getiriyor.Santraller Binary seklinde olmalr.

.Sogutma kuleleri kuru sogutma yapmali,sulu degil.

.Pamukdren jeotermal santral akigkan birakiyor ama dernek tiyemiz olmadig igin denetleyemiyoruz.
.Dernek mevzuatinda filtrasyon sistemi varsa inceleyip bakacagim,yaptiracagiz.

Valilik jeotermal denetimlerini yilda bir defa yapiyor.2 jeoloji miihendisi ile bunu yapmaya galigiyoruz.
Asitleme islemi HCL asit ile yapiliyor.

Aydin'lilar jeotermalin nasil sera, 1sitma igin kullanimini istiyorlarsa ayni sekilde siyasetgilerinde istemesi gerekir.

Kosk deresine akigkanlari verdik, kigin verdik.



.22 kuyumuz var . Bunlardan nehre kadar uzanan desarj hattimiz var.

Nehrin kenarina akiskan igin denize kadar giden paralel desarj kanali yapilmall.
.Bizim verileri toplayacak bir sistemimiz yok. Bize kimse kaynak vermedi.

Aydin nasll jeotermal istedigini daha dile getirmedi.

.Devlet henliz ne yapacagini bilmiyor.

Dr.Metin Aydin
Aydin Tabip Odasi Baskani



JEOTERMAL ENERJI, TARIM, CEVRE ve INSAN SAGLIGINA OLAN ETKILERI
ORTAK AKIL TOPLANTISI KARARLARI

Incir Aragtirma Enstitlisi Midtrligi'nde 12/04/2016 tarihinde, Aydin ilinde Jeotermal
Santrallerin, basta incir olmak iizere zeytin ve diger bitkisel firlinlere verdigi zararn
aragtinlmasi yoniindeki konularin goriistildigli, Aydin Valiligi Yatiim Izleme ve
Koordinasyon Bagkanlig1 Dogal Kaynaklar Ruhsat ve Kiiltiir Varliklar Miidirliigti, Aydin
Cevre ve Sehircilik Il Midirligi, Aydin il Gida Tanm ve Hayvancilik Mudurligi, Aydin
Halk Saghf Miidtirligd, Zeytincilik Arastirma Enstitlisi Midirligi, Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanlify ve Pamukkale Universitesi Denizli Teknik Bilimler

.Meslek Yikksek Okulu Midiirliigii'niin katilimlar1 ile genis kapsamh bir toplant:

diizenlenmigtir.

Biiyik Menderes Havzasinda, Aydin-Germencik’ten Denizli Kizildere’ye kadar uzanan ve
Pamukkale’nin de iginde bulundugu bélgede tilkemizin en biiylik jeotermal kaynaklari
bulunmaktadir. Siire¢ icerisinde gergeklestirilen gelistirme galigmalanyla ortaya ¢ikarilan
potansiyel degerler yatrimailarn ilgisini gekmistir. Yatinmlar sonucunda bu alanda mevcut
durum itibari ile 20 adet jeotermal enerji tesisi bulunmaktadir. Jeotermal enerji alanindaki
yatinmlarin gerek agilacak sondaj kuyu sayisi bakimindan gerekse de elektrik {tireten
jeotermal tesis bakimmndan artacag agiktir.

Jeotermal enerjinin kullanimi ve uygulamalarmda da gevresel etkiler Snemli bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmakta, etkilerin &nlenebilmesi veya en aza indirilmesi igin gerekli teknik
énlemlerin yerine getirilmesi kagimlmaz olmaktadir. Zira, su-hava-toprak ortamlar
tizerindeki gevresel etkilerin tiimii sonugta insan saghg Uzerinde de olumsuz etkilerde
bulundugu konusunda goriigler vardir. Biitiinityle degerlendirildiginde canlilarin olumsuz
etkilenebilecegi s6z konusudur. : '

Ortak Akil Toplantisinda 6ne ¢ikan konu bashklan sdyledir.

e Jeotermal enerji uygulamalarinda ¢ok yénli etkiler bulundugundan kiimiilatif olarak
gevre etkisinin degerlendirilmesi ¢ok 6nemlidir. Bu baglamda diizenli olarak izleme ve
dlgtimlerin yapilmas: gerekmektedir. Bu konuda bdlgemizde bulunan Universitelerden
yararlanilabilir.

e Jeotermal enerjiden elektrik ireten tesislerin gerek sondaj gerekse de isletilme
asamalarinda havaya salinan buhar ile hava bagil nemini arttirdifa ve bolgede yetigen
bitkileri (6zellikle kurutma dénemi igin inciri) olumsuz etkileyebilecekleri ifade
edilmistir, bunun ciddi olarak izlenmesi ve bulgularin bilimsel olarak
degerlendirilmesi uygun olacagi kanaatine varilmistr.  Zeytin  agisindan
degerlendirildiginde ise Bilylik Menderes Havzasinda genel olarak verim diigtikligii
s82 konusudur ancak bununda Jeotermal elektrik santrallerinin etkisinin tam olarak
olup olmadigimin belirlenmesi diizenli olarak izlenmesi sonucu netlik kazanabilir.
Bolgede tarmu yapilan diger trtmnlerin de etkilenip etkilenmediginin aragtiriimast
gerektiZi kamisina vanlmigtir.

e Diizenli izleme ve Slglimlerin yapilabilmesi i¢in genis kapsamda calisabilecek hava,
bitki (yaprak, meyve), toprak, su kalitesi analizlerinin ve bilimsel degerlendirmelerin
yapilabilmesi igin Universite veya Gida Tanim ve Hayvancilik Bakanhifi Aragtirma
Enstitiisii altinda arastirma laboratuvar: kurulmasinin gerekli oldugu ifade edilmisgtir.

ASL! el 3bDiRotermal santrallerin konumlandiklar: alanlarm dogrudan tarimsal alanlar oldugu ve

\ ¥ bu alanlarda triinlere olan etkisinin yam sira toprak ve sulama suyu kalitesinin de

Ramaza * ek yapilan yanhs uygulamalar, gerekse de jeotermal akiskamin igerigindeki
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kirleticilerce (bor, agir metal, radyoniiklidler vb.) olumsuz yénde etkilenebilecei igin
uygulamalarin kontrollii kosullarda yapilmas:, gerekli tesislerin ingaa edilmesi ve
denetlenmesinin de uygun olacag belirtilmistir.

¢ Konu ile ilgili olarak “Incirde Verim ve Kalite Uzerine Jeotermal Enerji Tesislerinin
Olas: Etkilerinin Belirlenmesi” isimli doktora tez calismas) ylirtitiilmistiir. Jeotermal
tesise yakin mesafede (600-650 m) bulunan incir bahgelerinden alinan yapraklarda
Bor igeriklerinin her iki yilda smir degeri olan 300 ppm degerinden oldukga yiiksek
oldugu (2013 yilinda 6rnek alinan 1. Dénemde: 285.063 ppm, 2.Dénemde: 360.827
ppm, 3. Dénemde: 546.757 ppm; 2014 yilinda ise 6rnek alman 1. Dénemde: 318.737
ppm, 2.Dénemde: 450.290 ppm, 3. Dénemde: 482.340 ppm) tespit edilmistir. Yine
aym calismada jeotermal tesise yakin mesafedeki topraklarin pH degerlerinin oldukga
distik olmas: (her iki yilda 4.79-5.92 den baslayarak tesisten uzaklastik¢a 7.92-7.68 e
dogru artma egilimi g6stermesi yani ok kuvvetli asitten hafif alkali, alkali zellige
dogru egilim gostermesi), yaprak ve kuru incir meyvelerinin besin elementleri ve agir
metaller agisindan genel olarak diger mesafelere gore daha yiiksek igeriklere sahip
oldugu ve tesisten uzaklagtik¢a zellikle meyvelerin agir metal igeriklerinin azaldig:
saptanmugtir. ,

¢ Ovadaki tarim alanlarinin dogrudan i¢ine konumlanan jeotermal uygulamalar, ovadaki
tarimsal alanlara da siirlayic: etkide bulunmaktadir, dolayis: ile ingaa sirasinda bu
tarimsal faaliyetlerin kisitlanmasimin  en aza indirilmesi icin daha uygun
projelendirmeler yapilmalidir gériisti hakim olmugtur.

¢ Jeotermal enerji kaynaklar ve incirde kalite disiikligi konusu dzellikle 2014 yilinda
ortaya ¢ikmis, aym yil haziran ve temmuz aylarinda genel olarak bu sezonda
olusmayan yagis meydana gelmis ve hava nispi normal sezondan %-5-8 daha fazla
olusmustur. Hava neminin yiikselmesi, incir iiretim bdlgesinde hasat ve kurutma
sezonunda kuzey dogudan esen kuru ve sicak hava esintisi olmamis ve incirde
kurumada sikinti olmugtur. Bu bolgede genel olarak bakildiginda barajlarin says,
sulu tanmin yaygmlasmasinin da yaz sezonunda nem yiksekligine etkili oldugu dile
getirilmistir. 2014 yilindaki incirde kalite diigtikliigiintin jeotermal enerji sahalarindan
uzak yerlerdeki incir tiretim alanlarinda da oldugu goriilmiistiir.

¢ Mevzuatta yetersiz kalan ya da eksik kalan kisimlarin (Su kirliligi y6netmeligi, koku
yonetmeligi gibi...) yeniden degerlendirilmesinin uygun olacagi, mevcut zeytincilik
kanununa benzer sekilde, “Aydin Inciri” olarak hem tilkemizde hem de Avrupa
Birliginde cografi isareti almmis olan ve diinyada kalite agismdan s6z sahibi
oldugumuz, yillik 250 milyon $ iilke ekonomisine katk: saglayan Aydin incirinin
yetigtigi alanlarin da koruma altina alinmasi konusunda kanun/y6netmeliklerin

. duzenlenmesinin uygun olacag belirtilmigtir.

e Bolgenin jeotermal enerji tesislerinin olumsuz etkilerini karsilayabilecegi kapasite
degerlendirilerek yeni agilacak sondaj kuyu ve enerji tiretim tesislerinin say1 olarak
planlamasimin son derece nemli oldugu, yeni agilacak kuyu ve enerji tesislerinin
sinirlandinlamamas: durumunda bélgenin tanmsal {iretiminin olumsuz etkilenecegi
ifade edilmisgtir. ‘

e lleriye doniik jeotermal enerji tesisi yatinmlarinda, jeotermal tesislerden havaya
birakilan buharin hava nispi nemini 6zellikle kuru incirin hasat periyodu olan temmuz-
eylil aylarinda dogal kurumayi olumsuz etkiledigi, ancak kapal1 sistemle igletilen
jeotermal enerji tesislerinin daha az buhar birakmasi nedeni ile tercih edilmesi

ASLI G(\BID ektigi dile getirilmistir.

X"x \& Gerek tarimsal agidan gerekse de cevre ve halk saghign agisindan toprak, su ve

\ aki kirletici degeri limitlerinin ortaya gikarilmas igin detayh analizlerin diizenli g )
MUddF Yardimcisy irekli takip gerektirdigi ifade edilmistir. Bu konularla ilgili siur degerlerini U’
)
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belirlemek amaciyla bilimsel g¢aliyma sayismin yeterli olmadigs, bu konularda
tiniversite ve ya enstitiilerde Ar-Ge ¢alismalarinin yapilmas: gerektigi belirtilmigtir.
Genel olarak jeotermal enerji santrallerinin, yerlesim yerlerinde olmasi nedeniyle
goriintli kirliligi, giirtiltti kirliligi ve psikolojik agidan bolgedeki insanlarda olumsuz
bir takim etkiler yaratabilecegi konular giindeme gelmistir.

Mevcut tesislerin kontrol ve denetimleri daha siklikla yapilarak &zellikle re-enjeksiyon
ve kapali sistem elektrik tretimi yapmalan konusunda yaptimlar mevzuata
eklenmelidir.

Kuyu test agamasinda, akigkanin sicaklifi sogutma kuleleri vasitasiyla limit degerlerin
altina distirtildiikten sonra, kapal sistemle alic1 ortama verilmelidir.

Bakanhklar (Gida Tanim ve Hayvancilik Bakanlifi, Cevre Sehircilik Bakanlig, Saglik
Bakanh§, Enerji Bakanh) diizeyinde bdlgede bir politika belirlenmeli; jeotermal
uygulamalar gergeklesirken tarimsal faaliyetler, ¢evre ve insan saghg konularimn da
olumsuz yonde etkilenmemesi adina tedbirlerin almmas: sagtanmalidhr.

Konu ile ilgili bir kurul olusturulmali ve bu kurul kisa, orta ve uzun vadede eylem
plam olusturacak ¢alismalarn takip etmelidir.

Bilgi akis1 agisindan yapilan toplantinin son derece énemli oldugu gbrusune varilmig
ve bu toplantilann diizenli periyotlar halinde tekrarlanmasinin yararli olacag:
belirtilmistir. Bu konuda bilimsel aragtirmalara dayanmayan gok fazla bilgi kirligi
oldugundan bu kurulun diizenli olarak kamuoyunu bilgilendirmesi gerekti3i dile
getirilmigtir.

Bu rapor 8 kurumdan 27 kisinin katilimiyla 3 sayfa olarak hazirlanmistir.
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5. GENEL DEGERLENDIRME

feotermal kiskanlar yentlenebilir enerii kaynagi olmasr ve kullamm alanlarmin genigliginden dolayi
son yillarin en gozde alternatif enerji kaynagrdir. feotermal enerjl her ne kadar evreyle dost olarak

anilsa da yaygin ve bilingsiz kallamimit nedeniyle ortaya ¢tkan sorunlar, arastrmalan jeotermal enerji
tesisleri lizerine yogunlagtirmistir,

Aydin Buharkent bolgesindeki jeotermal akigkanlann hem yiksek rezerve sahip olmast hem de
ks&cakh‘k‘armm yilksek olmas), bdlgeds jeoternal enerji tesisterinin kurulmasiu kaginilmaz kdmakeadir.

Bu caligmada, turizm ve enerji Gretim potansiveli her gegen giin artan Aydin-Buharkent yoresinde,
jeotermal turizm ve enerfi tesisleri etrafindaki toprak ve bitkilerin bakw, krom, cinko, kadmiyum,
kursum, bor icerikleri, ayrica topraklarin pH ve tuziuluk igerikleri belirlenmigtir. Genel olarak
degerlendirildiginde, incetenen metaller ydnlinden cok Bnemll kirlilik bulgusuna rastlanmamakia
beraber, bor ve tuziuluk igin ayni seyi sdytemek mimkiin degildir. “

Isotermal akiskanianin gevreye olan etkiferini incelemel igin.yaptiimsz bu calismadatoplam 8 bélge
jectermal enerji tesislerine ve terinal tesisiere yakinhk durumuna gove istasyon olarak belirienmiigtir,
1. .ve 2. istasyon dogal gstir. Termal tesis ofarak kullanimaktady. 3. 4. ve 5. istasyon jeotermal
erietji tesisieri cewresi olup; 3. ve 5. Bilyitk Menderes Nehri'ne kangma noktas) 4. ise Kizildere 1
_jememal,éﬂevrﬁ tesisinin atik qikig arkidir, 6. istasyon tesislere yaklagik 10 km uzaitadir ve: jectermal
akiskandan etklle.nmedigi dlstiniiferek, temiz bolge segilmigti. 7., 8. ve 9. istastonlar ise, Kiztidere 1
Enerji tesisinin. cevresindé yer alan, sahsi arazilerdir ve incir veya zeytin tanimi yapiirmalktadir. 7.

_ _ist_é_ss;dn santrale yaldagik 500 m uzakiadwr. Seciling ngdeni,i;se _béige’deki'}géterml 'akr‘;fianiarm

‘hiriktigi havuzun partamaswyla jeotermal akiskan ile direkt temas etmesidir. 8. istasyon santralden
yaklasti 200 m uzakta, 9. istasyon ise jegterma | enerji tesisinin buhanm direkt afan arazidir.

lentermal akiskantarda tipik olarak viksek pH ve iletkentik, buna bagh olarek yiiksek tuzluluk ve
yitksek 8 derigimi gozlemienmektedir. Eide edilen verileri 8nicelikle by parametrelere gbre incelersek
'3, 4 ve 5, istasyonlarda en yiiksak cegerier gbze carpmaktadir: Bunlari ise 1. ve 2. istasyoniar takip
etmektedi?, Dogal gk‘;;&a?da enerji tesistering gore dahd diigiik veriler elde etmemizin sebebi
stcakiiklan arasindaki farkiihktr.

k tim bilgelerde tuz birikimi gbzientmekiadiy. Bunun nedeni termal Kaynakiarin yiksek
denlyie @zgﬁnéﬁﬁm sopucddur. Suda gbrinebilir toptam tuz Iceriginin fok fazle
diﬁ\é % deﬁnfik!érden "ge&en sicak sularie NaCl igermes! ve bu sularm yUzeyde buhariasmiast ve
seébmasn sénm:u tuzlarin yeniden kristalize olarak yogunlagrmasmdan kaynakfamrken, arazi ylizeyinde
ruz-kalker kabugu clusumuna neden olmugtur (Camgbz, 2010). Bu baglamda jectermat kay_nakl'arm
biringl zarark e{kisi icerdikleri yiksek tuz oranlari nederiyle etkifediklerf tgpfaklaréa _tuzlg}pik: ve
alkalilige dolayisiyla gorakhga neden olmakta, punun yaninda Kt bitkilerinin yetigmesint de

wiur Glenak -eﬂ&kemek{éﬂihét 6. istasyonda en disik tuzluluk arana rastityoruz. Bu da baigenin
uzak éimast nedeniyle jecterinal akiskanlardan etkilenmedigioi gdstermektedir. 8. istasyonda 7. ve 8.
istasyona gbre yiksek tuziulik defieri goze carpmaktadsr. Bunun neg:lani jse srazinin hemen
bitigigindeki enerji tesisi buharindan direkt olarak stkitenmis oimasi olarak diisinitmektedir.
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jeotermal kaynaklar yerin derinliklerinden toprak yizeyine gkarken kiregtaglanm eriterek rekristalize
hale getirir ve toprak ylzeyine tagiriar, Toprak yiizeyine gikan kireg taglan ghkelerek toprakta yiksek
kireg ve tuz birikimlerine neden olduklarindan toprak pHida oldukea yiksek degerlere gikmaktady
{Aslan, 2010). Bilgede pH degerieri 3,54' kadar kst

Bor elementi ancak siak sularda {50-600 9y coziiniir hale gecerek tisishe yaratmakiady. Normal
sulama sulan bu sicakitk derecelerinde olmadikdan icin toprak igerisinde bitegik haiifrde bulunan, bor
eleméntini ¢zememektedir (Astan, 2010}. Bu nedenle bbigede sn yidksek bor daiériéd sicaklifiv en
yiksesk alan jectermal enecji fesisieri gevresinde eide edilmigti. Dofial pikusiarda sicakiigin 50 “Cnin
attnda imes: nedeniyle difer bolgslere ofania daha az dergimierde bor g&z%efr,ammstk Tuzhauk,
pH ve B defierien yilksek pikan arazilerin topraklannds ghzie gBriiar bir coraklasma ve agiag dallarmin
‘Szediiide Uist simiarda yaprallarda sararma t (vilrmektedic. Bbigede secilen toprak istasyoniarion.
goduniygiunda tuz, bor ve pH degerlernin yitksek qlimast jeotermat sulann direkt olarak sulamada

fullanimamasina  ragmen, jeotenmal atidanmn  birskidig  Biyik - Ménderestin  salsfada
 kuliandmasidir. B dedsimi yonetmeliklerde befidenen simr deperieringe dzerings t_mhmmustﬂr.
Sigeds. jeotermal kaynakd: bir tdns&nmaoﬁg@gggégﬂi@gm;&wtﬂmg@~8id&®§<;s’teﬂms§mﬁ ¥

Jeotermal kaynaklar yiiksek cozéiciligl nedent ile icerisinde ozimebilir tuzlan ve i metalteri
yogur olarak bidundururiar, Buntar gevredeki akarsu, yer sl su kaynaklan ve topraklan zamania

. kirleterek onlanin kutlanitamaz hale gelmeterine - neden oluriar, 1eotermal.-kayn§ki'zrm iyl bir gtizgen

olman sehucy. i«;_éngigwde aynmit ofaniarda coziinebllir tuzlar ve alyr mietaller yoguntagr. Kirlenen
“sularda ‘canti yasamu igin gok Bremii ofan fotoserter ve solunum isievier! bozulur ve sonugts

roprakiasn dinamizmini saglayan iyon dengeleri altiist olur, Jeotermal sulas gevredeki hayvan, bitki ve

fanmsal atiklarn organik maddeteringe yogunlasy {Camigdz, 2010}. Dolayistyla boige ekosistermine

te.}aﬁsig&g zarartar verir, ':Taprak-ve» bitki nurnuneierinde ﬂrﬁkiek grkan afir metal derigimieri, tuz ye pH
 degierleri bu yargiyr kanitiar niteliktedit. - ' '

Jeoternial akiskantanin diger bif etkisi olan 28w metal yiniinden sonuglanrniz incelamek gerekirse,

bolge wopraklannda ve meyvelerinde €&, Cr, Nin, Cu Wirlilig soz kenusy degildir. Bu elementlerin
derisimieri yonetmelikte veriten degerlerin attinda bulunmugtur. Zn degerdert ise yonetmelikte verilen

sinir degerlerden yiksek hutuﬁmuaur._iﬁ{éms‘mter; 6. istasyon herigfum biigelerde yiksek

ymekradic. Fe ve Al igin
arda yilksek oikeugtte,

pikugter. By da jeorermal akigkaniant cinko derigteini artirdigin 90
yd r;e_-;meiﬂde herhangt bir sir dgéeri cimayip bolgede segiien thm Jsta

Sonug olarak yilksek bor derigimi ve nushuluBa sahip sicak jeotermal sulamn soguk yer alt sulanna

yiiva yilaey sulsnna kergiyor oimes: rimsal afariar igin btk tehifksler yaratmakiadir. By tehfikenin

yayiimadan ortadan kaidinimast ighn kisa vadede Bityak Menderes Nehrinden sularian tanm

aratflerine bor kirlifgi daha fazla arimadan Aydin-Buharkent jeotermal enerji saritrafierinin sulama’
dénemierinde durdunimast gereklidir, Uzun vadeli Gnler olarak ise jeotermat dlaniarda yapimasi
plantanan enerji firetimierinde atik sicak sularm yer altina (hazneye) getiverimest {reenjeksiyon)
sk olarak gerelkdidie. Toprak yiizeyine gkan jeotermat sulann tekrar litosfer {tagkiire) tabakastnin
derinliklerine veriimesi (reenjeksiyon}, nhavzadaki otdukga iiretken tanm ropraklarmdaki otas bor
Kirlenmesinin dniine gegilmesinin yani sira, haznedeki jeotermal rezervin pesienmesi agisindan da

&nemlidir {Aslan, 2010). Bitiin bunlar goz snine alindiginda, ilgili deviet kuyrumianinin ve holgede yer
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alan elekirik Uretim tesislerinin sorumiulanna blyik gbrevier dilsmektedir. Reenjeksiyon sistemi,
jeotermal akigkanin kuilamilip, tekrar ver aluna verilmesigic. Zaman kayb olmast ve anhk kazanglan
artirmak igin ihmal edilen bu sistem ashnda s kaybint Bnleyerek enerjinin devamibilifn saglar. Aym
zamanda jectermal kaynakh cevre kirliligini ortadan kaldinr. detire bogaltlan atik jectermal
akaskaniac Bncelikle suyu kirleterek, toprak ve yérede yetigtiriien bitkiled olumsuz etkitemektedir,
Ovie ki yore toprakiannga gozle goriilir verimsiziesme ve yetistiriten Uriinlerde kigilime ve
damarlagma, afiac dallaninda ise yapraklarda sararma gdzlemlenmektedir, Dolayssiyla dlkemizde
oldukea bol rezerve sahip jeotermal alugkantari dogru kullamimasy, reenjeksivon sisteminin de
vazgecitmez kihnmasi sarttir. Aksi halde bir stive sonra elili-dikili araziler yok olarak ybre terimdan
uzakiagacaktir.
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izlanda, Atlas Okyanusu'nun kuzeyinde Grénland'n giineydogusu ile Norveg ve Britanya
Adalari'nin arasinda yer alan bir ada ve Avrupa iilkesidir. Bagkenti Reykjavik olup, niifusu
320.000 civarindadir.

Atlas Okyanusu’nun kuzeyinde volkanik bir ada iizerinde kurulmus ve ¢evresindeki birgok
kiigiik adadan meydana gelmis bir devlettir. En yakin komsusu Grénland olup, 350 km
uzakliktadir. Diger komsulari Norveg 1050 km ve Iskogya 800 km uzakliktadir.
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izlanda, jeolojik olarak hem Avrupa hem de Kuzey Amerika kitasindadir. Ulkenin toplam
ylizolgtimi  103.000 km?'dir. Izlanda’min biiyilk bir bolimii volkanik olup adadaki
yanardaglar hala faaldir. Yanardaglarin sayis1 200’01 bulmaktadir. En 6nemlisi 1490 metre
yiiksekligindeki Hekla’dir. Izlanda’mmn kiyillan giineyde diiz, oteki yerlerde girintili
cikintilidir. Kiyilarinin uzunlugu 6000 km’den fazladir. Adanin bazi1 bolimleri gegmisteki
yanardag piiskiirmeleri sonucu ortaya ¢ikmigtir. Lav ovalariyla kaplidir. Bu ovalarda yer yer
jokiil (buzul) adi verilen buz kubbelerine rastlanir. Bunlarin en biiyiigii olan Vatnapdhull,
8500 kmz’yi bulan yiizélgiimiiyle Avrupa’nin en genis buzuludur. Adada bol ¢aglayanh
bir¢ok irmak bulunmaktadir. Bunlar kisa ve ulagsima elverigsizdir. Irmaklarindan en énemlisi
Tjorsa, 210 km’dir. Izlanda’da gok sayida krater golii vardir. En 6nemlisi olan Thingvallavat
Golii 120 km” olup, 116 metre derinliktedir.

Adanin yanardaglarindan sonra en 6nemli 6zelligi gayzerlerdir. Bu sicak su kaynaklari 1sinma
ve elektrik enerjisi elde etmede kullanilir.

Izlanda, bugiin etkin durumda olan 30 kadar volkana ve zengin termal kaynaklarina sahiptir.

8 - 12 Ekim 2014 tarihleri arasinda Tiirkiye Belediyeler Birligi ile Jeotermal Kaynakl
Belediyeler Birligi isbirliginde gergeklestirilen organizasyon ile Izlanda’da mevcut kaynaklar,
kullanim alanlann ve tesisler yerinde incelenelerek hem iki tlke arasindaki uygulama
farkliliklan gdzlemlenmis hem de teknoloji ve uygulamalardaki yenilikler ile ilgili bilgiler
alinmigtir.



iki giinliik teknik program cercevesinde jeotermal enerji santralleri, kaplicalar, igme suyu
tesisleri, kent 1sitma sistemleri, jeotermal kaynakli seralar ve balik kurutma tesisleri yerinde
goriilmiis ve bu tesisler ile ilgili yetkililerce bilgiler alimmistir. Bunlarin yani sira gesitli
konularda ilgili kisiler tarafindan katilimcilara konferanslar verilmistir.

Ulkede jeotermal enerjinin kullanim alanlan su sekildedir.

e Elektrik iiretimi

e Kent isitma

e Endiistriyel kullanim

e Tarimsal kullanim

e Termal turizm ve balneoloji
e Sogutma

e Kar eritme

Programin ilk giininde Reykjavik Enerji Merkezi ziyaret edilerek sirket yetkilisi Einar
Gunnlaugsson tarafindan ¢aligmalarina dair bir sunum yapilmigtir. Izlanda’nin en biiyiik
jeotermal sirketi konumunda bulunan Reykjavik Enerji, sicak ve soguk su temini, elektrik
{iretimi ve kanalizasyon hizmetleri vermektedir. Sirket, elektrik {iretimini sahip oldugu iki
enerji santrali olan Nesjavellir ve Hellisheidi’den saglamaktadir. Baskent Reykjavik’in 30 km
batisinda bulunan Nesjavellir Enerji Santrali'nde 1990 yilinda sicak su iiretimine ve 1999
yilinda yapilan test ve analizler gbz 6niine aliarak elektrik iiretimine gegilmistir. Santraldeki
kurulu kapasite 120 MWe ve 300 MWt’dir. Diger santral olan Hellisheidi Enerji Santrali’nde
ise 2006 yilinda 90 MW olarak iiretime gegilmis ve 2011 sonbaharinda bu rakam 90 MW’a
¢ikmustir. Sicak su temini bu santrallere ek olarak sirketin sahip oldugu iki kii¢iik
hidrosantralden ve gesitli diisiik sicaklikli sahalardan saglanmaktadir.




Soguk su temini ise bagkent Reykjavik’in batisinda bulunan Heidméork Ulusal Park: iginde
bulunan ana rezervuardan yapilmaktadir. Ana rezervuar yiiksek gecirgenlige sahip bir lav
sahasidir. Su, 10 ile 80 metre arasindaki derinliklerde bulunan kuyu veya kaynaklardan direkt
olarak pompalanmakta, bu sayede atmosferdeki ve yiizeydeki muhtemel kirleticilerden
korunmaktadir. Son kullaniciya ulagtinlan soguk su higbir islemden gegirilmeye gerek
kalmayacak kadar temiz ve kullanima uygundur.

Suyun kalite kontrolii amaci ile diizenli olarak Reykjavik Saglik Kurumlarinca gesitli analiz
ve testlere tabi tutulmaktadir. Ayrica iiretim ve dagitim yapan firma ISO 9001 kalite standard:
belgesine sahiptir.

Zengin kaynaklara sahip iilkede ilk kent 1sitma sistemi 1930 yilinda kurulmus ve 3 km’lik bir
boru hattr ile iki okul yatakhanesi, bir hastane, bir yiizme havuzu ve 70 ev 1sitilmistir. 1970
yilina gelindiginde isinma amagh enerji kullanmiminda fosil yakitlarin istiinligii devam
etmektedir. Harcanan enerjinin yaklasik %52’si fosil yakitlardan, %45’1 jeotermal enerjiden
ve %30 elektrikten saglanmaktaydi. 2010 yilinda ise bu rakamlar yaklagik %90 jeotermal
enerji, %9 elektrik enerjisi ve %1 den az fosil yakitlar olarak kayitlara gegmistir. Giiniimiizde
iilke genelinde toplam 13 adet kent 1s1tma tesisi bulunmaktadir. Diigiik sicaklikli sahalardan
jsitma amaclh elde edilen su, herhangi bir isleme gerek duyulmadan direkt olarak
kullanilmaktadir.



Bu tesisler ile konut 1sitmaciligmin yani sira yiizme havuzlan da isitilmaktadir. Ulkedeki
toplam 175 yiizme havuzunun 150’si bu tesisler vasitasi ile isitilmaktadir. Jeotermal kaynak
ile 1sitilan havuzlar toplam 34.000 m?’lik bir alan kaplamaktadir. Yaz-kis agik olan bu
tesislerin ¢ogu acik yiizme havuzudur.

Isitmadan dénen atik su (20 - 40 °C) ise desarj yapilmadan once yollarin ve kaldirimlarin
altina dosenen borular vasitasi ile buzun ve karin eritilmesinde kullanilmaktadir.

Tiim bu tesislerin isleyisi tek bir merkezden kontrol edilebilmekte ve her bilesenin hareketi
izlenerek gerektiginde miidahale edilmektedir.

Zengin termal kaynaklarna karsin ekilebilir alan konusunda sikintili bir iilke olan Izlanda’da
meyve ve sebze iretimi jeotermal 1sitmali seralarda yapilmaktadir. Program kapsaminda,
ziyaret edilen iiniversitenin ziraat mithendisligi bolimiiniin deneysel ¢alismalar yaptig seralar
gezilerek bu konu hakkinda da bilgiler alindi. Olusturulan seralarda tiim degiskenlerin
istenildigi sekilde ayarlanabilmesi neticesinde birgok bitkinin yetistirilmesi miimkiin
olmustur. En biiyiik sorun olan giines 1s18imn azhig ise yapay olarak, verilen san 11k ile
¢6ziilmeye calisilmustir.

Programun ikinci giiniinde bir devlet kurumu olan Izlanda Jeolojik Aragtirma Merkezi ziyaret
edilmistir. Birlesmis Milletler Universitesi ile ortak calismalar yapan kurum 1945 yilinda
Bélgesel Elektrik Kurumu’nun bir pargasi olarak kurulmustur. 1967 - 2003 yillar1 arasinda ise
Ulusal Enerji Kurumu himayesi altinda galismalarim devam ettirdikten sonra 2003 yilinda
bagimsiz ¢alismaya baslamistir. Arastirma ve gelistirme asamasinda 60 yillik saha tecriibesine
sahip merkez, enerji endiistrisine, devlete ve uluslararas: sirketlere cesitli hizmetler



saglamaktadir. Merkezce elde edilen gelirler bilimsel aragtirmalar ve merkezi giiglendirmek
amaci ile kullanilmaktadir.

Merkezin sagladigi hizmetler;

e Jeotermal arastirmalar

¢ Sondaj

¢ Kuyu loglama

¢ Kuyu testleri ve kuyu gelistirme
¢ Kaynak yonetimi

¢ Jeotermal egitim

e Cevresel caligmalar

e Yer alt1 suyu calismalar

¢ Miihendislik jeolojisi

¢ Agcik deniz aragtirmalar

seklinde siralanmaktadir.

Merkez tarafindan verilen bilgilere gore iilkede bulunan 7 jeotermal enerji santralinden
toplam 664 MW elektrik enerjisi iiretilmektedir. Bu santraller;

Nesjavellir (120 MW)
Hellisheidi (303 MW)
Svartsengi (76 MW)
Reykjanes (100 MW)
Husavik-Kalina (2 MW)
Krafla (60 MW)
Bjarnarflag (3 MW)
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seklindedir.
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Bu santrallerden biri olan Svartsengi Enerji Santrali’nde elektrik tiretiminin yani sira kiigiik
kentler i¢in sicak su temini de yapilmaktadir. Ayrica Blue Lagoon Kaplicasi’nin suyu da bu
santralden elde edilmektedir. Reykjanes Enerji Santrali’nde ise 1970 - 1990 yillari arasinda
endiistriyel iiretim yapilmasina karsin giiniimiizde elde edilen akigkan ile elektrik {iretimi ve
balik ¢iftligi/kurutmaciligi yapilmaktadir.

Geothermal Power Stations in Iceland

-—
iISOR
Iceland GeoSurvey has been involved in all exploration, drilling consultancy, resource
assessment and management of all geothermal power plants in Iceland

E Hasavik - Kalina 2000 © @

120 MW P 2mw ot
FRBEE e o BT BRR g

Nesjavellir 1996 - 2005

Hellisheidi 2006 - 2011
303 MW §

Reykjanes 2006
100 MW

Toplam sayist 13 olan kent 1s1tma sistemlerinden bazilari ise;

1. Orkuveita Reykjavikur (900MWt)
2. Husavik (40 MWt)
3. HS Orka (150 MWt)
4. Hveragerdi (65 MWt)
5. Akureyri (80 MW?t)
seklindedir.

Ayrica merkezin, Birlesmis Milletler Universitesi ile olan isbirligi neticesinde Reykjavik ve
Akureyri’de her sene 20 oOgrenciye ‘Jeotermal Egitim Programi’na katilim imkani
verilmektedir. 1979 yilinda egitim ¢aligmalarma baslayan merkez, jeotermal arastirma ve
gelistirme tizerine iilkelerin uzman gruplarina birgok farkli agidan kendilerini geligtirmelerine
yonelik egitim vermektedir. Verilen egitim her sene alt1 ay siirmekte ve program sonrasi da
egitim alan 6grencilerle bilgi paylagimlan devam etmektedir. Verilen rutin egitimler disinda
istege bagli, igerigi katihimcilar tarafindan belirlenen iicretli kurslar da diizenlenmektedir.
Tiirkiye’den bu egitime ilk 8grenci 1985 senesinde katilmis olup bugiine kadar iilkemizden
toplam 10 kisi dahil olmustur.



Isitmanin jeotermal enerjiden saglanmasi bazi avantajlar saglanmaktadir. Bunlar;

e Hava kalitesinin yiikselmesi
e Dabha iyi ve kaliteli 1s;nma
e Daha saglikli

e Dahaucuz

olarak siralanabilir.
Ayni sekilde yasam standardina etkisi ise;

e Acik yiizme havuzlarinin y1l boyunca kullanilabilmesi

e Soguk algmhgi, astim gibi hastaliklarin azalmas: ile saglik kalitesinin yiikselmesi
e Kar-buz eritme ile yollarin daha giivenli hale getirilmesi

e Seralarda meyve-sebze iiretilerek diga bagimlihigin azaltilmasi

¢ Futbol sahasi gibi spor tesislerinin 1sitilmasi

e Hayvan ciftliklerinin 1sitilmasi

e Balik ciftlikleri kurulmas1

seklindedir.

Jeotermal enerji kullaniminin ekonomik getirilerine bakildiginda ise fosil yakitlara gore cok
biyiik iistiinlik sagladigi goriilmektedir. [zlanda’da yapilan aragtirmalar sonucunda 2010
yilinda jeotermal enerji kullammnmn ekonomik  getirisi 480-830$% milyon olarak
hesaplanmistir. Bu rakam gayrisafi milli hasilanin % 4-6’smna denk gelmektedir. Jeotermal
enerjinin alternatifi olan kémiir ve fosil yakit kullammimin 6ntine gegilmesi ile kiimiilatif
olarak hesaplanan tasarruf miktar1 228 milyardir ve bu rakam [zlanda hazine biitgesinin bes
katina denk gelmektedir. 2014 yil1 itibar ile 100 m?’lik bir evin aylik 1sinma gideri yaklagik
54.76%’a denk gelmektedir.

Ekonomik getirisinin yam sira 1961 senesinde atmosfere salinan CO» (karbondioksit) miktar1
yillik 250.000 ton iken bugiin bu rakam sifira yakindur.

Sonug olarak; jeotermal enerji kullanimmn en biiyiik avantajlar temiz bir enerji kaynag
olmas1, ekonomiye pozitif katkis1 ve siirdiiriilebilir olmasidir. Ancak her enerji kaynagt gibi
sonsuz olmadig1 unutulmamali ve bilimsel gergekler 1513inda gerekli arastirma, gelistirme, test
ve analizler yapilarak, uzun vadeli planlar gergevesinde degerlendirilmelidir.

Okem CELEM
Hidrojeoloji Miihendisi
JKBB



Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961
(SR 1961/124)

Cobham, Genel Vali

Konsey Diizenlemesi

Jeotermal Enerji Yasas1 1953 uyarinca, Genel Vali tarafindan ve Y6netim Kurulu 6nerisi
ve onayi ile hareket edilerek asagidaki diizenlemeler yapilir.
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Cizelge 1
yonetmelik
1
« (1)Bu Yonetmelik Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 olarak sayilabilir.
(2)Bu Yonetmelik bildirim tarihinden sonraki giin ytiriirliige girecektir Gazette
Gazetesi .
Yorumlama

(1)Bu diizenlemeler, aksi bir durum gerektirmedikge, -

Delik terki: ¢alismaz hale getirilmesi i¢in bir delik miihiir anlamina gelir; ve terk
etmeye karsilik gelen bir anlami vardur.

Jeotermal Yasasi Jeotermal Enerji Yasas1 1953 anlamina gelir

A-dereceli delik yoneticisi sondaj dahil olmak tizere jeotermal ¢aligmalari
yapacak olan en az 3 yillik pratik deneyime sahip kisi anlamina gelir, ve basing
kontrol yontemleri ses bilgisine sahip olmali

Yetki Yasasi'nin 6. maddesi uyarinca verilen bir yetkiyi ifade.

B simifi delik yoneticisi jeotermal ¢alismalarinda en az 3 yillik pratik deneyim de
dahil olmak tizere sondaj ile ilgili bir kisi anlamina gelir.

Yakin bir delik ile ilgili olarak, ¢gimentolama veya derzleme yoluyla kalic1 etkisiz
hale getirmeye delik miihtir demektir.

Delme delik delme anlamina gelir, ya da bir baglantisi iginde bulunan

o (a)yapimi, tamamlama, stispansiyon veya bir deligin terk:

o (b)derinlesmesi, onarim veya deligin tekrar delme:

o (c)inaktif veya ¢alisamaz deligin birincil basingli depo sisteminin
herhangi bir pargasini olusturur herhangi bir iglem:

o (d)sirasinda veya sonrasinda, tamamlama, askiya alma, ya da terk edilir
ya da edilmez daha once bir delik yapiminda, tamamlama, askiya alma,
ya da terk etme olaymnin herhangi bir yerinde yardimci operasyon,

jeotermal ¢cahisma -

o (a)zemin seviyesinden 2 metreyi asan bir derinlikte herhangi deligin
sondaj; ve



o (b)yapi veya esas i¢in gerekli olan ilgili pargalari, tekne, pompalar,
miigtemilati dahil olmak tizere, elektrik tiretimi ile iliskili olmayan bir
delik ile iliskili olarak 150 mm ya da daha az nominal i¢ gapa sahip bir
boru hatt1 bakim herhangi bir is boru hatt: ihtiva ve basing kontrolii

Derz bir isim olarak, ¢imento ve veya jeotermal kullanim amaglarina uygun olarak,

ssimin: ifade eder; Mfettis Bu

bir Denetgl tarafmdan kullamlablhrve suyun b1r k_ar1§1m1n1

ybnet1c1 kisilerin asagidaki kategorileri igerir:
“(a)bir Asinifi delik yoneticisi:

o (b)B simnifi delik yoneticisi:

o (c) hizmet yoneticisi:
(d)gibi durumda olabilir nitelik ve deneyimleririe dayanarak, yeterince,
A-smufi delik y6neticisi, bir B-sinifi delik ydneticisi veya hizmetler mudiirii
gorevini yerine getirebilir,
Hizmetlermiidiirii gibi jeotermal ¢alismalar1 95 © Cyi asan jeotermal akiskan
sicakliklar igeren sondaj ve giivenli ig gibi herhangi 6zel nitelikleri
gerektirmeyen jeotermal ¢aligma yoneticisi anlamina gelir. Hizmetleri
miidiiriiniin jeotermal ¢alismalarla ilgili en az3 yillik uygulama tecriibesine sahip
olmasi gerekir.
Askiyaalma ancak sondaj ile ilgili olarak, gegici ¢alismayan bir delik olusturmak
i¢in vasita; ve siispansiyon, karsilik gelen bir anlami vardir.
Kuyu basi ana vana bir delik ile ilgili olarak vana veya birincil gevreleme
vanalar1 anlamina gelir
WorkSafe Giivenli isYeni Zelanda tarafindan kurulan Yeni Zelanda Yasast
2013 boliim 5 anlamina gelen workSafe
(2)Bu diizenlemeler higbir Insaat Yasas1 1959 hiikiimlerinden
sapmaz.Asansorler Kazanlar ve Vingler Yasas1 1950 ve Makina Yasasi
1950 bununla veya ihtiyag geregi yapilmis ve ydnetmelikler cergevesinde Insaat
Yasasi 1959 ilebir emniyet amiri atama.
Yonetmelik 2 baslik: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 yonetmelik 2, Degisiklik No 2 (SR 1987-
1973) tarafindan, 1 Nisan 1987 tarihinde degistirilmistir.
Yonetmelik 2 (1) terk : takili, 25 Haziran 1992 tarihinde, yonetmelik 2 (2) Jeotermal Enerji
Yonetmeligi 1961, Degisiklik No 6 (SR 1992/119) tarafindan.
Yonetmelik 2 (1) A-dereceli delik yoneticisi : yonetmelik 2 (2) Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961,
Degisiklik No 6 (SR 1992/119) tarafindan, 25 Haziran 1992 tarihinde, takilmig.
Yonetmelik 2 (1) B simifi delik yoneticisi : yonetmelik 2 (2) Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961,
Degisiklik No 6 (SR 1992/119) tarafindan, 25 Haziran 1992 tarihinde, takilmis.
Yonetmelik 2 (1) yakin : Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 2 (2), Degisiklik No 2 (SR
1987-1973) tarafindan, 1 Nisan 1987 tarihinde, takilmas.
Yonetmelik 2 (1) delme : yonetmelik 2 ile 25 Haziran 1992 tarihinde, eklenen (2) Jeotermal Enerji
Yonetmeligi 1961, Degisiklik No 6 (SR 1992/119).
Yonetmelik 2 (1) mithendis : Yonetmeligin 2 (1) Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961, Degisiklik No 2
(SR 1987-1973) tarafindan, 1 Nisan 1987 tarihinde, iptal.
Yonetmelik 2 (1) jeotermal ¢alismas : yonetmelik 2 (1) Jeotermal Enerji Y6netmeligi 1961,
Degisiklik No 6 (SR 1992/119) tarafindan, 25 Haziran 1992 tarihinde yerini ald1.
Yonetmelik 2 (1) harg : yonetmelik 2 ile 25 Haziran 1992 tarihinde, eklenen (1) Jeotermal Enerji
Yonetmeligi 1961, Degisiklik No 6 (SR 1992/119).



Yonetmelik 2 (1) derz : Yonetmeligin 2 (1) Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961, Degisiklik No 6 (SR
1992/119) tarafindan, 25 Haziran 1992 tarihinde, iptal.

Yonetmelik 2 (1) yoneticisi : yonetmelik 2 (2) Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961, Degisiklik No 6 (SR
1992/119) tarafindan, 25 Haziran 1992 tarihinde, takilmis.

Yonetmelik 2 (1) yonetici paragraf (d): tarafindan 16 Aralik 2013 tarihinde tadil bsliim 22 workSafe
Yeni Zelanda Yasas1 2013 (No 94 2013) evi.

Yonetmelik 2 (1) Sekreter : tarafindan 16 Aralik 2013 tarihinde, iptal boliim 22 workSafe Yeni
Zelanda Yasas1 2013 (2013 No 94) ait.

Yonetmelik 2 (1) hizmetleri miidiirii : yonetmelik 2 (2) Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961, Degisiklik
No 6 (SR 1992/119) tarafindan, 25 Haziran 1992 tarihinde, takilmis.

Yonetmelik 2 (1) hizmetleri miidiirii : tarafindan 16 Aralik 2013 tarihinde tadil bsliim 22 workSafe
Yeni Zelanda Yasas1 2013 (2013 No 94) ait.

Yonetmelik 2 (1) askiya : yerine, 25 Haziran 1992 tarihinde, yonetmelik 2 (1) Jeotermal Enerji
Yonetmeligi 1961, Degisiklik No 6 (SR 1992/119).

Yonetmelik 2 (1) iyi kafa ana vana : yénetmelik 2 (1) Jeotermal Enerji Yénetmeligi 1961, Degisiklik
No 6 (SR 1992/119) tarafindan, 25 Haziran 1992 tarihinde yerini ald1.

Yonetmelik 2 (1) workSafe : tarafindan 16 Aralik 2013 tarihinde, eklenen boliim 22 workSafe Yeni
Zelanda Yasasi 2013 (2013 No 94) ait.

3Jeotermal Miifettisleri
e (1)gerekli kanun ve bu diizenlemeler dogrultusunda, workSafe Bas Jeotermal
Miifettis veJeotermal Miifettisleri atayabilir.
(2)Bir Jeotermal Miifettis yetkilere ek olarak, Bag Jeotermal Miifettis tiim bu
diizenlemeler veya ytiriirliige girecek diizenlemeleri tasimak icin belirtilen
yetkilere sahiptir.
(2A)workSafe randevu belgesi ile Bas Jeotermal Miifettis ve her Jeotermal
Miifettis saglamaniz gerekir.
(2B)/lIptal]
(2C) Iptal]
(2D)/Ipral]
(2E)Her bir sertifikai¢eren-zorundadir randevu
o (a)Bu Yonetmelikte bir referans; ve
o (b)gorevlendirdiklerinin tam adi.
(3)Her bir Miifettiginin-

o (a)gece veya giindiiz herhangi bir zamanda herhangi bir arazi, bina veya
yeri inceleme, herhangi bir jeotermal ¢alismayigérmek i¢in gegerli
nedenlerivardir

o (b)onunlabirlikte gorevini ifa etmesi igin yaninda bir yetkili diisiinebilir
(bir polis memuru dahil) herhangi bir kisi gibi. ..

o (c)gereken diizenlemelere gore herhangi bir kayit veya bagka bir belge
gerekebilir, inceleme yapma ve kopyalama yetkisine sahiptir.

o (d) bu diizenlemelerin hiikiimlere uygun olup olmadigini tespit etmek
amaciyla gerekli gordiigii gibi muayene ve sorgulama yapmak:

o (e)tek bagina ya da uygun gordiigii bagka bir kiginin varliginda bir tiir
arazi veya bina veya yer bulan her insan i¢in konularla ilgili olarak
inceleme

o (Dherhangi bir durumu agiklamak igin jeotermal galigmalari ile baglantili
herhangi birilerine gereksinim duyulur.



(4)Herhangi bir Miifettis, lisans sahibi veya jeotermal isle ilgili diger bir kisi
yazili emriyle inceleme agabilir, jeotermal galigmalar1 veya bunlarin herhangi bir
boliimiinii askiya alabilir. Askiya almanedeni sirayla belirlenir. Yazili olarak
bildirimde bulunarak Miifettis tarafindan her tiir durumu askiya almayiiriirliikte
kalacaktir.
(4A)herhangibir Miifettis, Yasanin 12. Maddesinde yer alan y6n delik uyulmasi
durumu ile ilgili olarak bagarisizlik durumuortaya ¢iktiysa Miifettis deligi
kapatmak ya da neden kapanmasigerektigi konusunda bu tiir adimlar atabilir; ve
bu amaglar i¢in kendisine verilen yetkilerin tamamini kullanabilir.
(4B)Miifettis, barig¢il sekilde topraklara girisi hususunda, bina ya da yer
kazanmak i¢in yapamiyorsa (3.) bendi (4A) altinda Miifettis yetkilerini
amaciyla, ya da uygun sekilde kullanmiyorsa, Miifettis Bslge Mahkemesi
Yargici yemin yazili bir uygulama yapabilir, o Miifettig barig yoluyla ad:
provizyona tabi tutarak Miifettis emri verebilir, bu yetkilerini baris¢il olarak
kullanabilir.
(4C)bendi (4B) kapsaminda diizenlenen tiim emirleri igerir.

o (a) Yonetmelikte bir referans; ve

o (b)yonlendirildigi kime Miifettis tam adi; ve

o (c)verildigi edildigi konusunda arsa, bina, ya da yerin bir tanimi; ve

o (d)o verildigi tarih ve sona erdigi tarih.
(4D)i¢inde adlandirilan Miifettis, ve (3), (b), verildigi tarihten sonra herhangi bir
makul bir siire ya da 28 giin i¢inde zaman zaman, kullanmak i¢in firkasi
uyarinca Miifettis eslik edebilir, herhangi bir kigiye yetki verebilir. Her tiir emri
makul olarak verebilir.

o (a)toprak, bina giris hakki kazanmak,

o (b)veya arazi, bina, ya da yerinde bendi (4A) kapsaminda Miifettis

yetkilerini kullanmasini saglar.

(4E)Her Miifettisin uygun emre sahip ve kimlik kanit1 olmasi bendi (4D) altinda
gli¢ olacaktir egzersiz ve arazi, bina, ya da yer-sorumlu kisiye bunlar: tiretmek
zorundadir

o (a)uygulanabilir ise, ilk arazi, bina, ya da yeri girerken; ve

o (b)daha sonra makul kiginin bunu yapmak i¢in ihtiya¢ duydugu zaman
(5)ya da yardim ve onun iglevlerini ylirtiten Miifettis igbirligi ve Yasasi veya bu
diizenlemeler ¢ergevesinde gelen herhangi bir konu ile ilgili Miifettis tarafindan
verilen her yone uyacaktir olacaktir herhangi jeotermal ¢aligmalari ile baglantili
kontroliinii olan her kisi, jeotermal ¢aligmalar: ¢evresinde ¢aligma ve kisilerin
glivenligi ve mal yontemleri de dahil olmak tizere.
(6)Her bir kisi ilgili konuda aym ayricaliklara sahip olacaktir:

o (a)herhangi bir kayit veyabagka bir belgenin Miifettise sunulmasi; ve

o (b)herhangi bir bilgi veya partikiillerin Miifettise sunulmasi; ve

o (c)bir Miifettis tarafindan sorulan sorularin yanitlanmasi
Bu y6netmelik kapsaminda tanik hukuk mahkemelerinde oldugu gibi.
(6A)bendine (4E) tarafindan belirtilenler disinda, bu Y6netmeligin kapsaminda
her Miifettis,Miifettis olarak atanmak i¢in belge ve kimlik kanitlarina sahip
olacaktir ve sorumlu kigi bunlar1 tiretmek zorundadir

o (a)uygulanabilir ise, ilk sirada yer almak; ve



o (b)daha sonra makul bir yerde sorumlu kisi tarafindan bunu yapmak i¢in
gerekli zamani olmak

(7)Hig kimse isteyerek veya Kanunlara dayanarak tiimbu diizenlemeler
cercevesinde Miifettise engel olamayacaktir.
Yonetmelik 3 baghk: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 3, Degisiklik No 2 (SR 1987-
1973) tarafindan, 1 Nisan 1987 tarihinde degistirilmistir.
Yonetmelik 3 (1): by, 16 Aralik 2013 tarihinde, yerini boliim 22 workSafe Yeni Zelanda Yasas1 2013
(No 94 2013) evi.
Yonetmelik 3 (2): by, 16 Aralik 2013 tarihinde, yerini boliim 22 workSafe Yeni Zelanda Yasas1 2013
(No 94 2013) evi.
Yonetmelik 3 (2A): tarafindan 16 Aralik 2013 tarihinde, yerini boliim 22 workSafe Yeni Zelanda
Yasas1 2013 (No 94 2013) evi.
Yonetmelik 3 (2B): tarafindan 16 Aralik 2013 tarihinde, iptal boliim 22 workSafe Yeni Zelanda Yasasi
2013 (2013 No 94) ait.
Ysnetmelik 3 (2C): tarafindan 16 Aralik 2013 tarihinde, iptal bsliim 22 workSafe Yeni Zelanda Yasasi
2013 (No 94 2013) evi.
Yonetmelik 3 (2B): tarafindan 16 Aralik 2013 tarihinde, iptal boliim 22 workSafe Yeni Zelanda Yasasi
2013 (2013 No 94) ait.
Yonetmelik 3 (2E): yonetmelik 3 (1) Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961, Degisiklik No 2 (SR 1987-
1973) tarafindan, 1 Nisan 1987 tarihinde, takilmus.
Yonetmelik 3 (4A): yonetmelik 3 (2) Jeotermal Enerji Y onetmeligi 1961, Degisiklik No 2 (SR 1987-
1973) tarafindan, 1 Nisan 1987 tarihinde, takilmis.
Yonetmelik 3 (4B): yonetmelik 2 (1) Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961, Degisiklik No: 4 (SR
1987/157) tarafindan, 25 Haziran 1987 tarihinde, takilmis.
Yonetmelik 3 (4C): yonetmelik 2 (1) Jeotermal Enerji Yo6netmeligi 1961, Degisiklik No: 4 (SR
1987/157) tarafindan, 25 Haziran 1987 tarihinde, takilmis.
Yonetmelik 3 (4D): yonetmelik 2 (1) Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961, Degisiklik No: 4 (SR
1987/157) tarafindan, 25 Haziran 1987 tarihinde, takilmus.
Yonetmelik 3 (4E): yonetmelik 2 (1) Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961, Degisiklik No: 4 (SR
1987/157) tarafindan, 25 Haziran 1987 tarihinde, takilmis.
Yonetmelik 3 (6): Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 3 (3), Degisiklik No 2 (SR 1987-
1973) tarafindan, 1 Nisan 1987 tarihinde yerini ald1.
Yonetmelik 3 (6A): yonetmelik 3 (3) Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961, Degisiklik No 2 (SR 1987-
1973) tarafindan, 1 Nisan 1987 tarihinde, takilmis.
Yonetmelik 3 (6A): yonetmelik 2 (2) Jeotermal Enerji Yénetmeligi 1961, Degisiklik No: 4 (SR
1987/157) tarafindan, 25 Haziran 1987 tarihinde, tadil.

4Makam ve ruhsat icin Bagvurular()iiptan

(2)(iptal]
(3)Her uygulama agagidaki bilileri igermelidir
o (a)Bagvuranin tam adi, adresi:
o (b)agiklamasi ve
o arazi plani:
o (c)ad, adresi ve bunlarin iggalci arazi ve sahibinin iggal ve arazi kayith
herhangi bir ¢ikari olan her kisinin:
o (d)sahibi ve arazi iggalci riza elde edilmistir olsun:



o (e) Onerilen sondaj tekniginin tam teknik detaylar dahil olmak iizere
onerilen isin niteli§ine, zamaninda uygulanabilir oldugu 6l¢iide, hiikiim
darbe-¢ikislari, delik kontrolii ve 6nlenmesi igin yapilacak hiikiim
enjeksiyon ve ¢imentolama igin yapilacak tiim deliklerin 6nerilen kasanin
kalitesi, delik sondiiriilmesi i¢in ayrilan kargilik, ve pozisyonu ve
derinligi

o (f)jeotermal enerji kullanilacak olan amag:

o (g)onerilerini tamamlamak igin mali ve teknik yetenek kaniti.

(4)Bagvuru sahibi ayrica workSafe isteyebilir uygulanmasina iliskin her tiirlii
bilgi temin edecektir.
Yonetmelik 4 baslik: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 4, Degisiklik No 2 (SR 1987-
1973) tarafindan, 1 Nisan 1987 tarihinde degistirilmistir.
Yonetmelik 4 (1): tarafindan 1 Ekim 1991 tarihinde, iptal béliim 362 Kaynak Y&netimi Yasasi 1991
(1991 No 69) ait.
Yonetmelik 4 (2): tarafindan 1 Ekim 1991 tarihinde, iptal biliim 362 Kaynak Yé&netimi Yasas1 1991
(1991 No 69) ait.
Yonetmelik 4 (4): tarafindan 16 Aralik 2013 tarihinde tadil bsliim 22 workSafe Yeni Zelanda Yasasi
2013 (No 94 2013) evi.
Yénetmelik 4 (4): Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 4 (3), Degisiklik No 2 (SR 1987-
1973) tarafindan, 1 Nisan 1987 tarihinde degistirilmistir.

5 [lptal]

Kural 5: tarafindan 1 Ekim 1991 tarihinde, iptal bsliim 362 Kaynak Yonetimi Yasas1 1991 (1991 No 69) ait.

6 /ipwal]
Kural 6: tarafindan 1 Ekim 1991 tarihinde, iptal boliim 362 Kaynak Y&netimi Yasasi 1991 (1991 No 69) ait.

7 [iptal]
Kural 7: tarafindan 1 Ekim 1991 tarihinde, iptal bsliim 362 Kaynak Yonetimi Yasas1 1991 (1991 No
69) ait.

8 /ipraly
Yonetmelik 8: tarafindan 1 Ekim 1991 tarihinde, iptal bsliim 362 Kaynak Yonetimi Yasas1 1991 (1991 No 69) ait.

9Bir otorite tarafindan yetkilendirilmis jeotermal calismalari ile Bakanlik memnuniyeti
dahilinde 6zenle devam edecektir.

10Bakanlik tarafindan birine bir yetki verilecekse,kanunun 6. Maddesinde bahsedilen
sartlara uygun olunmalidir, arazi ylizeyinde herhangi bir rahatsizlik olmadan test ve
Olglimler yapiimali.

Bir delik sikilmis veya delinmi§‘y§¥§ batti ya da yapiliyor ise yetkili tarafindan dgligin

gunttrk Kaydini tutacak ' g
~——(a)deliginlerlemesi:



e (b)kalinligi, cap ve mahfazanin derinligi ve mahfaza i¢in kullanilan ¢elik
derecesi:

e (c)gesitli derinliklerde sicaklik:

e (d)buhar ve su ¢ikist:

e (e)sondaj sivisinin miktari, pompa basing, kullanim stireleri, kayip orani ve giris

ve ¢ikig sicakliklari,:

e (f)burada zemin kosullar1 ve degisiklikler:

¢ (g)delikten ¢ekilen malzemenin tam kaydi.
(2)yetki baglamasindan sonra 1 ay i¢inde ve daha sonar,1 aydan fazla araliklarla,
yiriitiilen ¢aligmalarin niteligi ile ilgili bilgi verecektir, tim anketler ve arastirmalar
ayrintili bir kaydini igeren gerekli tiim giinliikleri onayli kopyalarini ¢ogaltmak.
(3)workSafe ve Bilimsel ve Endiistriyel Aragtirma Dairesi ¢alisanlar1 da dahil olmak
{izere Kanun yonetiminde her ¢alisanin, her zaman tiim topraklarin bakimindan tam ve
dzgiir hakkina sahip herhangi bir jeotermal ¢aligmalar siirdiiriilmektedir ve bu
diizenlemelerin altinda tutulmasi gereken herhangi bir kayit jeotermal ¢alismalari
incelemek
(4)workSafe s6z konusu caliganlarla igbirligi yapacaktirve yetkili onlar1 bilimsel gozlem
yapmak (6rnegin testlerini yapmak ve talep edilebilir '
bilgileri saglayarak ve makul imkanlar1 sunarak sicaklik ve basing delme iglemi
sirasinda Glgtimler)
(5)workSafe tarafindan bir miifettis veya Bilimsel ve Endiistriyel Aragtirma, bu tiir
¢ekirdek ve kesimler Bolimii herhangi bir ¢aliganin yeterince isaretlenmesi olarak
sondaj islemleri sirasinda bu tiir sondaj ¢ekirdekler ve kesimler otoritenin sahibi
tarafindan alinacak
(6)bosaltmak i¢in izin verilmeden once, her delik tam derinlikte alinan en az 3 sicaklik
profilleri biiyiik dlgiide statik hale gelmis kadar sondaj tamamlandiktan sonra
verilecektir.
(7)kiiglik vanalar delikler Bilimsel ve su Endiistriyel Aragtirma Dairesi tarafindan
almmasim kolaylastirmak, Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma sahibinin Bolimii
herhangi bir ¢aligan tarafindan talep edilmesi halinde ve buhar 6rnekleri.
(8)herhangi bir delik kalic1 Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma Boliimi haberdar edilir
kapatmak igin tasarlanmustir ve eger o arzulan delik kapatilmadan 6nce kalici bir
termokupl zinciri kurmak igin izin verilecektir.
Yonetmelik 11 (2): by, 16 Arahk 2013 tarihinde tadil bdliim 22 workSafe Yeni Zelanda Yasas1 2013 (No 94 2013) evi.
Yonetmelik 11 (3): tarafindan 16 Aralik 2013 tarihinde tadil boliim 22 workSafe Yeni Zelanda Yasas1 2013 (No 94
2013) evi.
Yonetmelik 11 (4): tarafindan 16 Aralik 2013 tarihinde tadil boliim 22 workSafe Yeni Zelanda Yasas1 2013 (No 94
2013) evi.
Yénetmelik 11 (5): tarafindan 16 Aralik 2013 tarihinde tadil boliim 22 workSafe Yeni Zelanda Yasas1 2013 (No 94
2013) evi.
Y6netmelik 11 (9): tarafindan 16 Aralik 2013 tarihinde tadil boliim 22 workSafe Yeni Zelanda Yasas1 2013 (No 94
2013) evi.
13  herhangi bir makam sahibi, gerekli galismalar yiiriitmek, bu nedenle mevcut
olabilecek herhangi baska ¢6ziim yollari sakli kalmak kaydiyla Bakani, Bakan, y6nettigi
sonra 28 giin iginde herhangi bir yiikiimluliik uymadiginiz ve boylece kaynaklanacak tim

masraflari kurtarmak gerekir yetki sahibi.




Lisanslar
e [iptal]
Yonetmelik 14: Jeotermal Enerji Degisiklik Yasas1 1966 (1966 No 50) boliimiinde 4 (2) ile, 1 Ocak
1968 tarihinde, iptal.

14A lisans Siniflari_?? BU KISIM TARAFIMDAN ANLASILAMAMISTIR

e (1)Her lisansin A veya B sinifi bir lisans1 olacaktir.
(2)A sinifi lisans ruhsati gibi delige batmaya veya lisansta belirtilen dokunun,
kullanimini almak ve bu delik jeotermal enerji uygulamak i¢in yetki verecektir.
(3)Bu deligin bakimindan bir lisans yiirlirliikte su an i¢in bir simif olarak ¢ok
uzun lisansta belirtilen edilebilir bir B sinifi ehliyet kullanmak ve bodyle bir delik
jeotermal enerji uygulamak ig¢in ruhsat yetki verecektir.
(4)bendine ragmen (3), B sinifi lisans yiirtirliikte olmaktan ¢ikacaktir ¢linkii eger
B sinifi lisanssahibi A sinifilisans sahibi ile uymadigini gerekgesiyle iptal
edilmistir.Delik i¢in lisans sinif sartlar1 Bakan belirttigi sekilde bir lisans,
, B smufi lisans gibi bir siire (gegmeyen 3 ay) i¢in ylirtirlikte kalmaya devam
edecektir B sinifi lisansi yazili bildirimde bulunabilir. '
(5)maddede altinda yiirtirlikte devami, (4), B sinifi bir lisans konu olacaktir
o (a)A sinifi lisansi kapsaminda kiralamaddenecek olurdu, 6deme B sinifi
lisans sahibi sinifin bir lisans iptal tarihinden itibaren, iptal edilmis
olmasayd; (b)bu diger sartlari Bakan dedi firkasinin (4) altinda verilen
haber belirttigi sekilde.
Diizenleme 14A: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 7, Degisiklik No 2 (SR 1987-1973)
tarafindan, 1 Nisan 1987 tarihinde, takilmis.

14 B Kiralama
« (1)bdlim 10 kira demesi konusunda(1), (b), musluklar kullanirya da jeotermal

enerji uygun oranda olmalidir (2)Sekreterin belirledigizaman zaman kira gibi
araliklarla gecikmis ddenir.
(3)kira Miifettis tarafindan bir delik denetim sonuglarina gore hesaplanir ve bu
sonuglar aksine bir kanit bulunmadikga dogru oldugu kabul edilecektir.
(4)Miifettis gibi zaman delik control etme ve kiralama sonras: gegerli taksit
donemi baslangicindan itibaren degisiklik meydana gelmis olabilir bulana kadar
bu kadar hesaplanan kira degeri etkili olmaya devam edecektir.
(5)Bakan uygun gérdiigii, genel veya 6zel durumlarda, iade ya da herhangi bir
kira belli oranda azalabilir.
Diizenleme 14B: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 7, Degisiklik No 2 (SR 1987-1973)
tarafindan, 1 Nisan 1987 tarihinde, takilmis.

15 Jiptal]
Y 6netmelik 15: tarafindan 1 Ekim 1991 tarihinde, iptal boliim 362 Kaynak Yonetimi Yasas1 1991 (1991 No 69) ait.

16 Her lisans sahibi her giin {iretilen enerjinin miktar: ve bunun lisans sahibi tarafindan
kullanilan miktarin1 gdsteren Sekreter memnuniyeti kayitlarini tutar ve onceki bilgiyi



ortaya koyar ve eksigi her ay temin edecektir. Bu kayitlar da incelemek ve kayitlarin
derlendigi metre ve diger aletleri test edebilir. Miifettis, denetimine tiim zamanlarda
agik olacaktir. WorkSafe tamamen veya bu maddede hiikiimlerinden kismen herhangi
bir ruhsat1 muaf tutabilir.

(2)her lisans uygun olacaktir ve gereklerine bagli kalmayi bir lisans kapsaminda
yiiriitiilen tiim jeotermal eserleri ile ilgili olarak y&netmelik 11 diizenlemenin bir otorite
sahibi tarafindan yiiriitiilen benzer is igin de gegerli olacaktir.

Kural 16 (1): by, 16 Aralik 2013 tarihinde tadil bliim 22 workSafe Yeni Zelanda Yasas1 2013 (No 94 2013) evi.

17 [iptay
Yonetmelik 17: tarafindan 1 Ekim 1991 tarihinde, iptal boliim 362 Kaynak Y énetimi Yasas1 1991 (1991 No 69)
ait.

18/iptal]
Yénetmelik 17: tarafindan 1 Ekim 1991 tarihinde, iptal boliim 362 Kaynak Yonetimi Yasas1 1991 (1991 No 69)
ait.

19 /iptal)
Yonetmelik 18: tarafindan 1 Ekim 1991 tarihinde, iptal boliim 362 Kaynak Yonetimi Yasast 1991 (1991 No 69) ait.

20 Bir lisans, teslim, son kullanma veya iptal durumunda lisans déneminde veya teslim,
bitiminde ortaya cikan herhangi bir yiikiimliiliik veya yiikimliliigiiniin ruhsat veya iptali
serbest olamaz, Kanun ve altindaki tim yukimliltklerini yerine getirmek igin bu
diizenlemeler iptal olunamaz; ve bir lisans teslim, bitiminden veya iptal iizerinde lisans
sahibi hemen lisansi firkasinin (4) uyarinca giivenli ve emniyetli ilgili oldugu jeotermal
calismasi igin gerekli tim adimlari atacaktir ydnetmelik 30 .

toprak ve tazminat alarak
20
o [iptal]
Ydnetmelik 20: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 8 ile, 1 Nisan 1987 tarihinde, iptal,
degisiklik No 2 (SR 1987-1973).

21 Arazi sahibi aksini yazili olarak kabul etmedikge, ne bir otorite, ne de bir lisansi sahibi
ne de olusan arazi tizerinde inga ettigi herhangi bir bina veya diger iyilestirmeler igin bir
makam ya da lisans herhangi teslim, iptal tazminat veya sona erdirme hakkina sahip
olacaktir ancak otorite ya da lisans simdiye kadar makul ve uygulanabilir oldugu gibi eski

durumuna arazi geri verilir.



22/iptal]
Yonetmelik 22: tarafindan 1 Ekim 1991 tarihinde, iptal b6liim 362 Kaynak Yonetimi Yasas1 1991 (1991
No 69) ait.

23/iptal]
Yonetmelik 23: tarafindan 1 Ekim 1991 tarihinde, iptal boliim 362 Kaynak Yonetimi Yasasi 1991 (1991 No 69) ait.

24 yoneticiler

Baglik: yerini 25 Haziran 1992, Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile Degisiklik No 6 (SR

1992/119).

24yoneticilerin atanmasi

e (1)jeotermal galismalar: yiiriitlilmekte 6nce bir yonetici bu yonetmelige gore,

isin kigisel denetimini almak i¢in gérevlendirilir.
(2)derinlemesine delik, ya da delik delme, 150 metre veya daha jeotermal
caligmalari ile ilgili olarak, A-sinifi biryoneticisi gérevlendirilir.
(3)yukari derinlikte 150 metre delik, ya da olmak sondaj igeren jeotermal
caligmalar ile ilgili olarak, bir B-sinifi y6neticisi gorevlendirilir.
(4)is disindaki jeotermal ¢alismalarina iliskin olarak (2) ve (3), bir hizmetleri
muduirl atanir.
(5)(4), bir yonetici her tiirliatanabilirler .Bent (2) 'de belirtilen ¢alismanin tiirlii
fazla 1 igeren jeotermal galigmalar: bakimindan.
(6)uygun niteliklere sahip bir alternatif yonetici, miidiir gérevlerini yerine
getirememesi doneminde atanir
(7)Bu Yonetmelikte yer alan higbir ¢alisma agisindan, randevu engellemez,
donem yoneticisi tanimi paragraf (d) 'de belirtilmigtir. yonetmelik 2 (1) .
Yonetmelik 24: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile 25 Haziran 1992 tarihinde,
yerini Degisiklik No 6 (SR 1992/119).

25Gorev ve yoneticilerin sorumluluklan
e (1)yonetmelik, yOneticinin atanmast ile ilgili oldugu jeotermal ¢aligmalari
agisindan uyulmasini saglamak i¢in, ve jeotermal galigmasi giinliik kisisel
denetim egzersiz yoneticisi gérevidir.
(2)yonetici tiim jeotermal ¢aliganin istihdamin saglayacaktir
o (a)yeterince bu mevzuat hiikiimlerine talimat edilmistir; ve
o (b)yeterli bilgi ve yapilacak isin deneyime sahip; ve
o (c)yeterli ¢aligsma, ytirtitiilecek ve gerekli 6nlemlerin alinmasi igin
potansiyel tehlikelerle ilgili egitimi almis olmak
(3)sondaj ile ilgili olarak yoneticisi yliriitiilen
o (a) glinliik not tutmak
= (i)belirtilen veri Boliim 1 Cizelge 1; ve
= (ii)herhangi bir kaza diizenleme 35A gegerlidir; ve
= (iii)paragrafi geregince denetim uyarinca bulunan herhangi bir techizat
giivensiz ynleri ve diger tesislerin ayrintilar1 (b) ve alinan diizeltici
adimlarin:




o (b)is en az bir kez her 24 saatte bir iizerinde kuleleri ve diger tesisleri
inceleyin:
o (c), en kisa stirede makul olan, giderilmesi igin teghizat ve diger tesislerin
herhangi giivensiz yonlerini adimlari uygulayin:
o (d)belirtilen ilgili verileri igeren, delme islemleri tamamlandiktan sonra 1
ay iginde, bir 6zet raporu hazirlamak Boliim 2 Cizelge 1.
(4)yonetici kopya of- saglayacaklardir
o (a)Jeotermal Enetji Kanunu 1953 ve bu diizenlemelerin; ve
o (b)ozellikle jeotermal galigma Yeni Zelanda Standart bu yonetmeliklerin
uygular, ilgili Yeni Zelanda Standart- altinda belirtilen yiiriitiilmektedir
Jeotermal Emegi kisilerin kolayca erigilebilir bir yerde tam ve okunakli durumda
tutulur her zaman vardir.
Yonetmelik 25: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile 25 Haziran 1992 tarihinde,

yerini Degisiklik No 6 (SR 1992/119).
guvenlik

e Baglik: takili, 25 Haziran 1992, Jeotermal Enerji Yénetmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile Degisiklik No 6 (SR
1992/119).

26 jeotermal calismalari Giivenligi
e (1)Tum delikler ve boru uygun ve sesli malzemelerden yapilacaktir.

(2)Tim delikler ve boru, tasarlanmug inga isletilen ve giivenli uygun ve yetkin
jeotermal miihendislik uygulamalarina uygun olarak muhafaza edilmelidir.
(3)hasar veya delik ve ekipmana hasar riskini 6nlemek igin, ve sitedeki kisilere
tehlikeyi 6nlemek i¢in, ya da ¢evresinde sekilde delik ve jeotermal
¢aligmalarinda kullanilan ekipman, tutulacaktir jeotermal ¢aligmasi.
(4)herhangi bir delik tarafindan bosaltilan 1s1 12 aydir herhangi bir stire boyunca
0 ° C'nin tizerinde 6l¢iilen 20 terrajoules agmasi muhtemel oldugu durumlarda
tiim jeotermal ¢aligmalart NZS 2402P uyarinca yiiriitiiliir: 1987 " Kod Uygulama
Jeotermal i¢in Rotorua Isitma Sistemleri " (Parga 2, 6, 7, ve 10 harig).
(5)yonetici jeotermal ¢aligmalar: sitesi giivenli bir durumda muhafaza edilmesini
saglayacaktir.
Yonetmelik 26: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile 25 Haziran 1992 tarihinde,
yerini Degisiklik No 6 (SR 1992/119).

27 Guvenlik ve ilk yardim malzemeleri
e (1) yoneticinin gorevini olacaktir;

o (a)ya da jeotermal galigmalar1 hakkinda makinalar1 hareketli katilan her kisi
tarafindan yakalanan veya makine dolasmis olan kisinin sag veya giysilerin
olasiligini azaltmak yakin oturan ve yakin tutturulmus giysiler giyer:

o (b)sondaj yapan kisinin bir kask teminigerekli, Yeni Zelanda standartlarinda kisi
veya delme islemi esnasinda kask takiyor:

o (c)belirlenen alanlarda "emniyet kask alanlar1 " herkes kask takar uygun Yeni
Zelanda standartlarinda bu boyledir.



o (d)sondaj islemlerinde ¢alisan herkes tehlikesi olmadigna giivendigi bir sekilde
uygun bir ankraj noktasina bagl bagli bir kuyruk iple, emniyet kemerleri ile
gilivence altindadir.

o (e)jeotermal calismalari tizerinde ¢alisan bir kisinin bacaklarda, akcigerler, gozler,
kulaklar, veya diger viicut pargalarinda yaralanma veya deger diistikligii riski vardir

* (i)uygun giivenlik ekipmanlari veya aletleri ile verilir; ve

*  (ii)diizglin saglanan her tiirlii ekipmanin kullanimi konusunda egitimli; ve

* (iii)jeotermal galismalari hakkinda, b&yle bir teghizat veya aletlere kullanir.
(2)Miifettisler jeotermal ¢alismalar hakkinda alanlarini tayin edebilir " emniyet
kask alanlar 1" ve yonetici alanlarindan giris ve ¢ikis noktalar gibi net uyarilar
igeren 6nemli hatirlatma saglayacaklardir " GUVENLIK KASK ALANI " .
(3)Her yonetici kesikler, yaniklar ve kiriklarin tedavisinde yeterli tibbi malzeme
iceren uygun bir kap uygun jeotermal is yerinde mevcut ve her an kullanima
hazir olmasini saglayacaktir.
(4)5 veya daha fazla kisi belirli jeotermal calisma alaninda ilk yardim
ekipmanlarinin yerini gésterir durumda olacaktir.
(5)sondaj ¢alismalar1 devam ederken miidiir resiisitasyon teknikleri egitimi
almus sitede en az 1 kisi oldugundan emin olmalidir.
Yonetmelik 27: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile 25 Haziran 1992 tarihinde,
yerini Degisiklik No 6 (SR 1992/119).

28 tehlikeli gazlara karsi alinacak énlemler
« (1)Jeotermal, miimkiin oldugu kadar, tehlikeli gazlarin birikmesi engellenir

sekilde dizayn edilmelidir.
(2)miidir bu kisinin s6z konusu atmosfer disinda 1 veya daha fazla kisi i¢in gaz
dedektérleri ile donatilmis ve orada konuslu siirece hig kimse iceren veya
tehlikeli gazlarin igerme olasilig: bir ortamda galisir, ya da galismak igin gerekli
ortamu saglayacaktir, tiiplii solunum cihazi bulunmakta gibi...
(3)5 veya daha fazla kisi herhangi jeotermal galigmalari ile ilgili olarak
kullanildig: yerlerde, yonetici ve prosediirler istihdam yazili talimatlar seklinde
olacaktir, tehlikeli bir atmosfer, etrafinda giivenli ¢alisma uygulamalari i¢in
prosediirler saglayacaktir.
Yonetmelik 28: Jeotermal Enerji Y6netmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile 25 Haziran 1992 tarihinde,
yerini Degisiklik No 6 (SR 1992/119).

29 patlayic kullanimi

(1)patlayict olmas: 6nerilmektedir veya jeotermal galisma yoneticisi olarak
kullanildiginda

(a)temin etmesi NZS 4403 hiikiimleri: 1976 " Depolama Uygulama Kurallari, Tasima
ve Patlayicilar Kullanimi "

(b)kisi patlayici kullanimi en az 6 ay deneyim sahibi olacaklar patlayicilarm, depolama
sorumlu olmak bir kisiyi tayin tasima ve kullanim:

(c)Patlayici kullanimindan once



(i)Bas Jeotermal Miifettisi patlayici kullanimu ile ilgili ayrintili bir program
saglamak; ve

(ii)patlayict kullaniminin baglamasindan 6nce Bagkan Jeotermal Miifettisi yazili
rizasini belirtir yénetmelik 30 ; ve

(iii)herhangi bir atik malzeme ve elektrik akimlarina ve alev veya patlama ¢alismasina
engel olabilir radyo sinyallerinin olas1 kaynaklarinin hemen yakininda temizleyin; ve
(iv)yeterli basing herhangi bir ylizey-test ekipmanlari ve baglantilarini test:
(d)patlatma olugtuktan sonra kumlama islemi sirasinda kullanilan ekipman giivenli bir
yere tagindi kadar i, jeotermal ¢aligmalar1 devamina izin vermeyin.

(2)Bu Yonetmelikte patlayic1 depolama, tasima ve kullanimu ile ilgili diger ilgili
mevzuat hiikiimlerinden sapma olmayacaktir.

Yonetmelik 29: Jeotermal Enerji Yo6netmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile 25 Haziran 1992 tarihinde, yerini
Degisiklik No 6 (SR 1992/119).

riza
Baslik: takili, 25 Haziran 1992, Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile Degisiklik No 6 (SR
1992/119).
30izinler

e (1)operasyonlarinin baglamasi bir delik terk etmek, ya da yoneticisi Bag
Jeotermal Miifettisi onayini alacaktir patlayici kullanmak igin sondaj askiya
inebilecek
(2)yoneticisi belirtilen bilgileri temin edilmemis ise fikralara Konu (3) ve (4),
Bas Jeotermal Miifettis operasyonlarin baglamasindan riza olmayacaktir Cizelge
2 gerekli belirli rizasi i¢in gegerlidir.

(3)bilgi firkasinin uyarinca tedarik edilecek Bas Jeotermal Miifettis gereksinimi
feragat edebilir (2) Miifettis, bu operasyonlarin baglama acil bir durum oldugunu
ve bilgi baslamasindan kisa bir siire sonra temin edilecektir kanisina varirsa
(4)ilgili tim bilgileri, nerede olursa olsun emri kosullar boyle bir feragat tedarik
edilecek firkasinin (2) uyarinca temin edilecek, ancak minimum bilgi belirtilen
gerektiren Bag Jeotermal Miifettis sart1 feragat edebilir.

(5)Jeotermal is veya yakinindaki saglik ya da mevcut kisilerin giivenligi
tehlikeye girmesi muhtemeldir bu gibi durumlarda jeotermal enerji atmosfere
desarj, tnce, yonetici desarj Bas Jeotermal Miifettis onayini alacaktir.
(6)Basvuru hangi uygulamanin yazili sonucu, rizasin1 gérmek i¢in bir adres
veya faks numarasi alinacaktir.

Yonetmelik 30: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile 25 Haziran 1992 tarihinde,
yerini Degisiklik No 6 (SR 1992/119).



delikler ve sondaj i¢in 6zel hiiklimler
e Bagslik: yerini 25 Haziran 1992, Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile Degisiklik No 6 (SR
1992/119).

31Delik kimlik ve konum
« (1)Bas Jeotermal Miifettis, delik sahibinin adini ve numarasim almak
zorundadir.

(2)Her delik delme baslangici kalici veya agikga zemin seviyesinde goriilebilir
ve deligin yakiminda bulunan bir igareti tespit edilir sonra az olmamak tizere harf
ve rakamlarin dogru isim ve delik sayisini tanimlar ytiksekligi 30 milimetre.
(3)Yoneticileri delikler herhangi bir bina ya da kalici bir yap1 ya da herhangi bir
metro veya toprak {isti hizmetlerden fazla 1,5 metre mesafede bulunan tiim
durumlarda saglayacaktir.

(4)havalandirma tehlikeli gazlarin birikmesini dnlemek i¢in dikkat edilmelidir
(5)yonetici her deligin yerinin makul erisim, acil hizmetler i¢in kullamlabilir
olmasini saglayacaktir.

Diizenleme 31: Jeotermal Enerji Y6netmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile 25 Haziran 1992 tarihinde, yerini
Degisiklik No 6 (SR 1992/119).

32 Delikler 150 metre veya daha derin
« 1991: sondajlar, insa bakimi, ameliyat, asma ve NZS 2403 uyarinca terk edilecektir
150 metre veya daha fazla derinliklere delinmis edilmesi &nerilen " Derin
Jeotermal kuyular igin Uygulama Kodu " .
Yonetmelik 32: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile 25 Haziran 1992 tarihinde,
yerini Degisiklik No 6 (SR 1992/119).

33 Delikler az 150 metre derinliginde

¢ (1)Bu Yénetmelik az 150 metre derinliginde olan deliklerin yoneticileri i¢in de
gegerlidir.
(2)Sondaj kisa bir denge borusu ve deligin beklenen dmri boyunca hizmet
kosullarina dayanacak ve korozyon ve erozyona karst korumak igin yeterli ek
kalinliga sahip sekilde tasarlanmig olmalidir kuyu agz1 ana vana ile yerde sona
erer.
(3)sitede monte edilene kadar Cap ingaat gerekli tim baglantilar1 ve sogutma
icin acil kullanim, yeterli ve verimli bir bitki i¢in ve delik sizdirmazlik hazir
malzeme kullanilir
(4)delikler kargilagilmasi beklenen maksimum alt basinglarda yeterli kontrol
saglamak igin sondaj s1vis, bu tiir stvilari ekipman ve sivi kullanim y6ntemi
ozellikleri gibi olacaktir.
(5)islemleri yeterli su, sondaj s1visi rezervleri ve acil kullanim igin delik yerinde
mevcut olmalidir sivi malzemeler sondaj malzemeleri sondaj sirasinda.
(6)agik bir delik oluklu harig tiim govde dizeleri, tam yere yapigmis olacaktr.
(7)Varsa, muhafaza yiizeyine kasalarda arasinda dairesel boslugu dolduran tek
tip kalite ¢imento harg ile gimentolanacaktir..



(8)Kuyu basi i¢in agagidaki faaliyetler yapilacak uygun bir biiytikliikte ve puan
vana veya vanalari dahil olacaktir:

o (@), her durumda bir delik sondiirme; ve

o (b)bir delik gelen gazlarin basincini bosaltir

(9)Sondaj esnasinda deliklerde patlamaolabilir, patlama onleyiciler ve jeotermal
enerji, ya da sivilari veya diger maddelerin herhangi akiginin herhangi bir
bigimde kontrol etmek i¢in gerekli iligkili donanimlar: ile donatilmis olacaktir.
(10)Asagidaki sartlar delikleri terk i¢in uyulur:

o (a) herhangi bir anormal basing ya da kayip sirkiilasyon bolgesini kasa
geri alinir:

o (b)borunun alt ucundan harg ilk yerlestirme derin baslar, béylece nerede
uygulanabilir, delikler tamamen sondaj boru, ya da diger uygun boru
kullanarak delik i¢ine konulmamalidir tek tip ¢imento harg ile doldurulur

Yonetmelik 33: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile 25 Haziran 1992 tarihinde,
yerini Degisiklik No 6 (SR 1992/119).

34 erisim ve deliklerin giivenligi

(1)sondaj ¢aligmalari yapilmigtir ve (gegici veya kalic1 olsun), yeterli giivenligi
saglamak zorundadir y6neticisi kadar iyi bas ekipman uygulanabilir, izinsiz
kullanim ve diger yetkisiz erigim gibi. Nerede boyle sondaj goletler olarak
jeotermal galigmalar1 potansiyel olarak tehlikeli alanlar.

(2)deligin sahibi deligini verme, kuyu agzi kafalar1 gorsel ve fiziksel erisim hem
de tamamlanmasi iizerine, temin edecektir delik kullanilmak {izere tasarlanmis
olmasinin disinda, ekipman tarafindan engellenir ve sondaj i¢in bu erigim her
zaman muhafaza edilir.

Yonetmelik 34: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile 25 Haziran 1992 tarihinde,
yerini Degisiklik No 6 (SR 1992/119).

35 Kuyudibi aragtirmasi

(1)duruma gore bir zaman makul bir siire i¢inde, delik sahipleri veya
kullanicilar1 gerekebilir workSafe kaplamasinin son ¢imentolu dize durumunu
belirtecektir anket delik, bir kuyu arastirma ytiriitiilecek neden delik.

(2)duruma gdre anketin analizi ve yorumu hakkinda bir rapor kuyu igi anket
tamamlandiktan sonra 1 ay i¢inde, delik sahibi ya da kullanici tarafindan
workSafe iletilir.

(3)duruma gore anketin analiz veya yorumlama, tehlikeli bir kilif durumu, delik
sahibi veya kullaniciy1 tehlikeli bir durumu iyilestirmek igin ya da terk etmek isi
isi i¢in kullanilir..

Yonetmelik 35: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 3 ile 25 Haziran 1992 tarihinde,
yerini Degisiklik No 6 (SR 1992/119).

Yonetmelik 35 (1): by, 16 Aralik 2013 tarihinde tadil boliim 22 workSafe Yeni Zelanda Yasas1 2013
(No 94 2013) evi.

Yonetmelik 35 (2): by, 16 Aralik 2013 tarihinde tadil bsliim 22 workSafe Yeni Zelanda Yasasi 2013
(No 94 2013) evi.




35 A kaza Bildirimi

¢ (1)jeotermal galigmalari ile ilgili olarak, herhangi bir kaza ya da tehlikeli
durumlarla sonuglanan olaylar meydana gelebilir,tibbi miidahale kisi i¢in derhal
gereklidir, miidiir Miifettis kaza ya da olay bildirecektir.
(2)haber kaza veya olaydan sonra makul bir siire iginde tam bir tutanakla
ardindan (1) baslangigta telefon veya faks yoluyla olabilir bildirilecektir.
(3)Bir kaza veya olay yoneticisi kaza veya olaydan sonra hemen oldugu gibi o
kaza veya olay meydana gelen siteyi terk eder, ciddi nitelikte olmasi halinde:
site ile herhangi bir miidahalenin hayat kurtaran amaciyla veya yaralanma
onlenmesi amaciyla
Diizenleme 35A: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961, Degisiklik No 6 (SR 1992/119) diizenlenmesi 3
ile 25 Haziran 1992 tarihinde, takilmis.

36 Herkes, aykir1 hareket veya bu diizenlemelerin herhangi bir hiikmii veya herhangi
bir sirayla, yon, gereksinimi, durumun veya kisitlama verilen herhangi bir konuda
uymayan veya bu diizenlemelere dayattig1 ya uyarinca bu diizenlemelere kars: bir sug
islemesi .

(2)Bu diizenlemeler karsisinda bir sug islemesi her kisi para cezasina sugun devam
biriyse £ 50 ve, agmayan mahkumiyet sorumlu olacaktir baska bir giinde her giin veya
bir kismi i¢in £ 5 gegmeyen .

Yonetmelik 36 (2): tarafindan 1 Temmuz 2013 tarihinde tadil boliim 413 Ceza Muhakemesi Yasas1 2011 (No 81
2011).

Cizelge 1
Bolim 1

Veri yoneticileri tarafindan gilinliik giinliigiine tutulacak

Program 1: Jeotermal Enerji Y06netmeligi 1961 diizenlenmesi 4, Degisiklik No 6 (SR 1992/119) tarafindan, 25
Haziran 1992 tarihinde yerini ald1.
Asagidaki sondaj verileri yoneticileri tarafindan bir giinliik giinliigiine tutulacaktir:
e (a)delik isim, numara ve yeri:
» (b)kelly burcun yiikseklik, doner tabla veya derrick katta deniz seviyesinden ve
zemin seviyesinden:
¢ (c)Her 24 saatlik donem, delinmis tarih, baginda ve sonunda sondaj derinlikleri
ve mesafe igin:
e (d)delik herhangi bir sapma yonii ve egim:
e (e)deligin mevcut gapi:
e (fandaki ¢aligma:
e (g)nihai giinliik sondaj giinliigiinde tamamlama veriler:
e (h)penetrasyon oranlar1 veya sondaj tatili:
e (i)delik sitesi 6lgtimleri:
e (j)6zlii araliklari:
e (k)herhangi bir kaplama islemleri ve sonraki degisiklikler ayrintilar::
¢ (I)bulamag hacimleri de dahil olmak iizere ¢imentolama islemleri, detaylar
pompalanan, halka seklinde getiri, figler ayar1 ve basing testleri dlgiilen
yogunluk:



¢ (m)Kuyu dibi 6lgtimler, kasa anketler, sapma ve sicaklik anketler ve diger deney
veya arastirma yuritiilmustiir:

e (n)gibi balik¢ilik ve delici gibi diger islemlerin kayat:

e (o)dolagim kayiplari:

« (p)sondaj s1visiin miktari, pompa basing, kullanim siireleri, kayip orani ve giris
ve ¢ikig sicakliklari,:

« (q)jeotermal ¢alismalar ¢evresinde yiizeyde jeotermal aktivite degisiklikleri.

Boliim 2

Veri yoneticileri tarafindan 6zet raporunda eklenecek
Asagidaki veriler tamamlanan sondaj 6zeti raporunda yoneticileri tarafindan eklenir:
e (a)isim ve delik sahibi ve ydneticisinin adresi:
¢ (b)en yakin yarim metre Yeni Zelanda Haritas1 Grid metre koordinatlari
agisindan delik adi ve numarasi, Moturiki noktaya gére muhafaza bas flang

yiikseklik ve konum:
e (c)delik tizerinde yiiriitiilen ¢aligmalarin agiklamasi:

e (d)Kuyu miidahalesi ya da iyi delme islemlerinin baglamasindan, ya da delik,
capalama tarihi toplam derinlige ulasildiginda ve techizat piyasaya ¢iktiginda:

¢ (e)ulagilan toplam derinligi:

e (f)tamamlanmis delik ve boyutlu sematik ¢izim ile kuyu dibi ayrintilar:

e (g)delik boyutlari ve derinlikleri:

e (h)boyut, agirlik, kalite, ig pargacig1 ve baglanti, eklem sayisi, planya ve
derinlikleri ayar ayrintilar1 dahil gévde ve astar ayrintilari:

e (i)mahfaza (ve kaplama olusumu) halkaciktan gévdenin tek veya ¢ok kademeli
ve olsun ya da tamamen doldurulmustur olup kullanilan miktarlar, agagidakileri
iceren mahfaza ¢imento detay1:

e (j)delikte kalan herhangi ekipmanlarin detaylar::

e (k)kuyu dibi baskilarin, kimyasal 6rnekleme, kuyu dibi 6l¢iimlerde, ve bunlarin
yorumlanmasi 6zeti ayrintilari:

e (1)yon derinligi de dahil olmak {izere sondaj, a¢1 ayrintilari, yan izleme de dahil
olmak lizere, ortalama ve maksimum sapmayi ve siddeti ve herhangi bir képek
bacaklar derinligi, kurmak:

e (m)kullanilan sondaj sivilari:

« (n)sondaj sivis1 veya dolagim kayiplari:

¢ (o)mahfaza boyutu, araliklarla, delik yogunlugu, ve delik boyutu da dahil olmak
tizere delik kaydu:

o (p)delik litolojinin ve stratigrafi jeolojik agiklamasi.

Program 2
Bilgi riza dnce gerekli verilen

e  Program 2: Jeotermal Enerji Yonetmeligi 1961 diizenlenmesi 4 ile 25 Haziran 1992 tarihinde, eklenen,
Degisiklik No 6 (SR 1992/119).
« 1Asagidaki bilgiler delme riza olabilir Bag Jeotermal Miifettis 6nce gerekli
olacaktir:
o (a)delik sahibi ve yoneticisi isim ve adresleri:
o (b)uyarinca verilen delik igin isim ve numara yonetmelik 31 :



o (c)sondaj baglamasi tahmin edildigi tarih:

(d)Yeni Zelanda Haritas: Grid ve onerilen derinligi agisindan metre
koordinatlar deligin yeri:

o (e)blow-out kars1 Site glivenligi (6rnegin, site derz) i¢in yapilan
hiiktimleri:

o (f)pompa, tank kapasitesinin de dahil olmak tizere techizat 6zellikleri ve
kapasite, blow-out 6nleme ekipmanlari ve su temini:

(g)spudding-in tarihi ve tamamlanma beklenen tarih 6nerdi:

(h)hedefler sondaj veya delik lizerinde ¢alisan:

(i)delik boyutlari, teknik 6zellikleri, boyutlar1 da dahil olmak {izere
beklenen kasa programi ve derinlikleri, hem dikey hem de delik boyunca
oOlgtilen kurulmasini teklif:

o (j)kullanilan gévde ve gimento miktarinin ayrintilar1 dahil derz / ¢gimento
programi kullanilacak:

o (k)(6nerilen) iyi kafa ana vana kullanilan ya da iyi kafa diizenlemesi
delik i¢in beklenen maksimum iyi kafa basinca kars1 emniyet sinifi, tipi
ve faktor de dahil olmak tizere:

o (I)su tablasinin beklenen derinligi ve yiizeye yakin yeralt: sular1 da, ya da

derinlik kosullar1 i¢in nokta sicakliklar1 kaynama, yaklagan olmasi

muhtemeldir olsun ya da olmasin:

(m)downhole delik 6l¢tim programi:

(n)tahmin jeoloji dzeti:

(o)ajandaler tutulmalidir nerede ele:

(p)sondaj kesimler toplanmasi i¢in dnerilen 6rnekleme programu:

(q)Onerilen karot programi:

(R)dnerilen sondaj sivilar1 programi:

(ler)gtinliikleri tiirlerini belirterek Onerilen giinliik programi ¢aligtirmak

icin, araliklarla kaydedilir ve 6nerilen sapma, kasa ve diger delik

anketleri edilecek.

2Asagidaki bilgiler bir delik askiya riza olabilir Bag Jeotermal Miifettis 6nce

gerekli olacaktir:

(a)isim ve delik sahibi ve yoneticisinin adresi:

(b)delik ad1 ve numarasi:

(c)stispansiyon nedeni:

(d)stispansiyon gerekli oldugu 6ngoériilen siire:

(e)delik askiya edilecek anda sondaj deligi ve tim detaylar durumu:

(f)stispansiyonuna bir yontem.

3Asagidaki bilgiler bir delik terk riza olabilir Bag Jeotermal Miifettis 6nce gerekli

olacaktir:

(a)isim ve sahibi ve yoneticisi adresi:

(b)delik ad1 ve numarasi:

(c)terk tahmini tarih:

(d)terk nedenlerinden bir 6zeti:

(e)iyi kafa basinglari, kayip bolgeleri ve kuyu basing ve sicakliklarda da

dahil olmak lizere deligin lizerine ilgili veri ve bilgi:

o (f)islemlerin sirasin1 gosteren terk ayrintili bir program ¢imento veya
kopri fisler pozisyonlari, yerlestirilmesinde ve fisler biitiinliigiinii test
yontemi, herhangi bir niyeti detaylari, kasa, kutu profil, ylizey ya da kuyu
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ekipman kurtarmak i¢in ve herhangi bir 6nemsiz ayrintilar delikte
birakilmak.
¢ 4Asagidaki bilgiler patlayici kullanilmasina riza olabilir Bag Jeotermal Miifettis
Once gerekli olacaktir:

o (a)geregince, sorumlu olmak atanan kiginin adim yénetmelik 29 (1) (b) :
o (b)deliklerin derinligi ve yogunlugu:

o (c)basing degerlendirmesi de dahil olmak iizere silah tiirii:

o (d)perfore sirasi:TJ Sherrard,

o (e)kapsiil ve kapsiil tiirli. Yonetim Kurulu Katibi.



ck |

Heniiz, tam kanitlanmamis olsa da bilim insanlari, su sakincalarin oldugunu
ileri siiriilmektedirler:

1-Kimyasal Kkirlilik: Yeraltindan yeryiiziine ¢ikan akiskan maddenin biinyesinde
bulunan zararh elementler, akiskana karimis olarak bulunur. Igerdigi kimyasallar yamn-
da, akiskani ¢ikaran borularin tikanmasini onlemek amaciyla kullanilan kimyasallar
cevreye zarar verebilir. (Akiskan biinyesinde; Kadmiyum, Arsenik Bor. vb. Agir metal-
ler az miktarda da olsa CO2, CH4.H2S, NH3, H ve N2 gibi gazlar da igerir ve havaya
salinir.)
2-Termal Kirlilik: Yeraltindan yeryiiziine ¢ikartilan 150 santigrat derecenin

tistiindeki sicak akiskanin sogutulmadan, ¢evreye, nehirlere ve gollere desarj edilmesi
ortamin yerlesik 1sis1 etkilenecek, sicakliginin artmasina yol agacaktir. Sicaklik artisiyla
o sularda yasayan ve o suyun normal sicaklifina uyum saglamis canlilarin, mikro-
organizmalarin 6liimiine ve nesillerinin yok olmasina yol agabilir. Sicaklik artigi yérede
bulunan bitkileri olumsuz etkiler kurumalarina neden olur.

3-Yer alti sular1 ile kullanim sularimin kalitesini bozabilecegi: Yerytiziine ¢ikar-
tilan akiskanin, yer alti sularina karisma olasilig1 yiiksektir. Ie¢me, kullanma ve sulama
sularina da karismasi halinde suyun kalitesini bozacagi, akiskanda bulunan; Kadmiyum,
Bor, Lityum, Arsenik, Civa ve Amonyak gibi agir metallerin suya karigmasi halinde
insan ve canli yasamin olumsuz etkileyecegi ileri stirilmektedir. Bu metallerden Bor ve
Kadmiyumunun kanser yapici maddeler oldugu énce bitkilere, sulara sonra da insanlara
ve hayvanlara gegerek kanser vakalarini artirdigr one siiriilmektedir.

4-Deprem yapma etkisi: Akiskanin gikarilmasi rezervuarda basing ve sicaklik
degisimi yaratacagindan kimyasal denge etkilenir. Dengelerin degismesi yer kabugunda
¢oziilme ve ¢okmelere neden olur, sonucunda jeotermal sahalarinda deprem olma
olasihg: yaratacagi ileri siirtilmektedir.



